Festmarken-Einschub Typ

Universal-Wobbel-Mefplatz

UWM 346/U-2 S~

Durch die Kombination von Wobbler, Marken-
gebern, Gittervorspannungsquellen und Sicht-
teil stellt dieses Geréat einen kompletten
WobbelmeBplatz dar.

Sein Anwendungsgebiet umfalt auBer allen
bereits beim Grundgerat UW 342 aufgezdhlien
MeBmoglichkeiten zusatzlich weitere Spezial-
falle, auf die sich das Gerat durch besondere
Einschiibe anpassen |4Bt. Bisher sind folgende
Einschiibe ins Lieferprogramm aufgenommen
worden

Typ 361.02 Sichtgerat 10 cm 2,3 kV
Typ DE 362 Demodulator-Einschub
Typ 364 Festmarkengeber

Typ 372 AM-Einschub

Typ 382 Video-Wobbel-Einschub

Typ 383.01 Dekaden-Raster-Einschub
Typ 383.02 Kanal-Raster-Einschub

Der UWM 346 U ist auf dem UW 342 U als
Grundgerét aufgebaut und erfaBt lickenlos im
Grundfrequenzbereich den gesamten VHF-
Bereich zwischen 4 und 235 MHz und den
UHF-Bereich zwischen 450 und 860 MHz. Der
Ubersichtliche Aufbau sowie die technische
Ausstattung erfiillen alle Forderungen der
Breitband-Wobbeltechnik. Der MeBplatz

UWM 346 tragt durch seinen kompakten Aufbau
und durch die Moglichkeit, Gber entsprechende
Einschiibe an das MeBproblem angepalt zu
werden, zur Rationalisierung der MeBtechnik
bei.
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Freguen:

Technische Daten
Berelchsiibersicht

Bereich 1 39MHz . 7 MHz
Bereich 2 6 MHz ... 10 MHz
Bereich 3 9 MHz ... 16,5 MHz
Bereich 4 15,5 MHz ... 28,5 MHz
Bereich 5 27 MHz ... 43 MHz
Bereich & 40 MHz ... 71 MHz
Bereich 7 67 MHz ... 115 MHz
Bereich 8 90 MHz ... 130 MHz
Bereich 9 125 MHz ...180 MHz

Bereich 10 170 MHz ... 235 MHz

UHF-Bereich: 450 ... 860 MHz. Der Markierungs-
oszillator arbeitet hier aut Oberwelle.
Erweiterungsmaoglichkeiten: UWM 346/S: zusétzlicher
Sonderbereich (z. B. 40 ... 130 MHz oder fmin << 4 MHz)
Wobbler

Mittenfrequenz: kontinuierlich einstellbar
Frequenzhub: VHF: o 0 bis max. lber Teilberseich
UHF: > 0 bis max. 50 MHz

Wobbelfrequenz: 50 Hz Sinus, netzsynchron

Nullinie durch Austastung einer Halbwelle

EMK: 1 V elektronisch geregelt. Ri = 60
Amplitudengang bei Anpassung:

< 0,2 %/MHz; bei max. Hub £ 10 %

Abschwécher: 0 ... >> 80 dB, stetig regelbar
Ausgang: 60 Buchse Typ 3,5/9,5 DIN 47281
Markengeber

Trommelskala mit eindeutiger Frequenzanzeige
Frequenzunsicherheit: £ = 1%

EMK: 0,5 V, Ri: 60 @

Quarzgenerator

1. Quarzfrequenz fi: 5,5 MHz + 1%

2. Quarztrequenz f: z. B. fiir andere Norm (auf Sonder-
bestellung z. B. 4,43/10/10,7 MHz)

EMK: 0,4 V, Ri: 60 Q

Gemeinsamer Ausgang fiir Markengeber

und Quarzgenerator

Abschwacher: 0 ... >> 80 dB, stetig regelbar
Ausgang: 60 Q Buchse Typ 3,5/9,5 DIN 47281

Beiriebsarten des Markengebers

1. Markengeber und Quarz aus, 2. Markengeber
moduliert (1 kHz), 3. Markengeber unmoduliert,

4, Markengeber und Quarz 1 unmaoduliert,

5. Quarz 1 moduliert, 6. Markengeber und Quarz 2
unmoduliert, 7. Quarz 2 moduliert.

Markenmischer

Wobbler, Markengeber und Quarzgenerator werden
intern gemischt. Buchsen: HF-Buchsen 13 ¢
Glttervorspannungsquellen

2 einstellbare Spannungen:

+ U 0...+25V Ri=5kQ

—U: 0..—25V Ri=1kQV

NetzanschluB: 110/220 V; 50/60 Hz
Leistungsaufnahme: 115 A

Abmessungen: 480 x 330 x 265 mm; Gewicht ca. 16,5 kg
Zubehdr

Symmetrier-Ubertrager Typ 308; Kabel 330.76 und 330.4¢
Auf Wunsch lieferbar: ™

HF-Tastkopf Typ 348; DurchgangsmeBkopf Typ 307;
AbschluBwiderstand Typ 309/1; HF-DoppelanschluB
Typ 369; Reflexions-MeBbriicke Typ 374; Eichteiler
Typ 376/1 bzw. 376/10; Dampfungsglied 375/3 u. 375/10,
ZF-Magnetclip Typ 385

Anwendungsbereiche
Fernseh-ZF-Verstarker (Einschub 364)
Fernseh-Ton-ZF-Verstérker
Videowobbeltechnik (Einschub 382)
Farbfernseh-Farb-ZF-Verstérker
VHF/UHF-Kanalwéhler
Rundfunk-FM-ZF-Verstarker
UKW-Eingangsteile
Antennenverstarker (Einschub 383.02)
VierpolmeBtechnik (Einschub 383.01)
Frequenzkontrollen

Rundfunktechnik (Einschub 372)
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Bedienungsanleitung fiir MeBgeréte

£

Universal-
Wobbel-MeBplatz
UWM 346/U-2
UWM 34G6/2




Inhaltsverzeichnis

A. GRUNDGERAT

1. Technische Daten

1.1 Bereichsiibersicht

1.2 Wobbler

1.3 Markengeber und Quarzgenerator
1.4 Markenmischer

1.5 Gittervorspannungsguellen

1.6 Sonderbereiche

1.7 Sonstiges

1.8 Zubehér

1.9 Auf Wunsch lieferbares Zubehor

2. Inbetriebnahme und Einstellung

2.1 NetzanschluB

2.2 Erdung

2.3 Bedienungselemente und AnschluBbuchsen
2.4 Einstellung des Wobblers

2.5 Einstellung des Markengebers

2.6 Einstellung des Markenmischers

3. Beschreibung und Wirkungsweise
3.1 Mechanischer Aufbau, Innenansicht
3.2 Blockschaltbild

3.3 Wobbler

3.4 Markengeber und Quarzgenerator
3.5 Markenmischer

3.6 Gittervorspannungsquellen

3.7 Schaltplan

4.  Wartung

4.1 Betriebsspannungen, Kontrollmessungen
4.2 Markengeneratoren

4.3 Mittenfrequenz des VHF-Wobblers
4.4 Wobbler-Amplitude VHF

4.5 Wobbelphase VHF

48 Tastphase

4.7 Hublinearitat

4.8 UHF-Wobbler

4.9 Gittervorspannungen

4.10 Besticken mit Zweitquarz

5. Anwendungen -
5.1 Messungen an Kreisen und Filtern
5.2 Messungen an aktiven Vierpolen
5.3 Messungen an Fernsehempfangern
5.4 Messungen an Kabeln

5.5 Anpassungsmessungen

5.6 Tragergenerator fir UHF-Testbilder
5.7 Ursachen fiir Fehlmessungen

6. Grundsétzliche Betrachtungen zum Wobbelverfahren

6.1 Einschwingverhalten des MeBobjektes
6.2 Die Anzeigeapparatur
6.3 Der HF-Gleichrichter

OO J~NNSN~NODDDOOO]

-
o o

o T G G R s G W 3
Bbh WO

el B et el ki e ek ik
GO oo oo G,y

o G e i SR S T S
O W o o~ ~N~N~

N RN
OOO%

11
12
1.3

1.4

21
22
23
3.

3.1
3.2
33

Bild
Bild
Bild
Bild
Bild
Bild
Bild
Bild
Bild
Biid
Bild
Bild
Bild

EINSCHUBE

a

Technische Daten 22
Sichteinschub 7 cm, Typ 363 22
Sichteinschub 10 cm, Typ 361.01 bzw. Typ 361.02 22
Vorverstarkereinschub, Typ 362 22
Sonstige Einschilbe 22
Inbetriebnahme, Einstellung und Anwendung 23
Sichteinschub 23
Vorverstarkereinschub 24
Elektronenschalter- und Quarzmarkeneinschub 24
Beschreibung und Wirkungsweise 25
Sichteinschub 25
Vorverstédrkereinschub Typ 362 25
Elektronenschalter- und Quarzmarkeneinschub 26
ABBILDUNGEN

1 Gerateansicht .mit Bedienungselementen 8
2 Wobbel-MeBaufbau 9
3 Innenansicht 11
4 Blockschaltbild 11
5 Prinzipschaltbild des VHF-Wobblers 12
6 Prinzipschaltbild des UHF-Wobblers 13
7 Prinzipschaltbild der Markenoszillatoren 14
8 Rickansicht mit Spannungswerten 15
9 Prinzipschaltbild einer Stehwellenmessung 18
10 EinfluB der 2. Harmonischen auf den Spitzenwert 20
11 Ansicht des Einschubes, Typ 361 23
12 Blockschaltbild der Sichteinschiibe 24
13 Funktionsprinzip der Klammerschaltung 25

Schaltbild des Vorverstarkereinschubes 25

Schaltbild der Sichteinschiibe nach 28

Hauptschaltbild nach 28




Teil A
Grundgeréit -

VHF-, UHF-Wobbler
Durchstimmbarer Markengéber
Quarzgenerator
NF-Markenmischer

Zwei Gittervorspannungsquellen



Technische Daten - Grundgerit

1.1 Bereichsiibersicht:

Frequenzbereich

4 MHz ... 235 MHz sowie 460 ... 860 MHz

Wobbler und Markengeber arbeiten auf der Grundwelle und werden gememsam am Bereichsschalter in 10 sich

Uberlappenden Teilbereichen umgeschaltet

Bereich 1
Bereich 2
Bereich 3
Bereich 4
Bereich 5
Bereich 6
Bereich 7
Bereich 8
Bereich 9
Bereich 10
Bereich UHF

Erweiterungsmoglichkeiten:  UWM 346/2-S

1.2 Wobbler:

Frequenzbereich VHF:
Mittenfrequenz:

Frequenzhub:
Frequenzbereich UHF:
Frequenzunsicherheit:
Wobbelhub:

Wobbelfrequenz:

EMK:

Amplitudengang bei Anpassung
VHF-Bereich:

UHF-Bereich:

Ri:
Abschwiécher:
Ausgang:

1.3 Markengeber und Quarzgenerator:
' + Markengeber:

Frequenzbereich:

Frequenzunsicherheit:

EMK:

Ri:

Quarzgenerator:

1. Quarzfrequenz f,:
Frequenzunsicherheit:

2. Quarzfrequenz 2, z. B. fiir andere Norm:

EMK:
Ri:

Markengeber und Quarzgenerator arbeiten Uber

Abschwécher:
Ausgang:

Betriebsarten:

3,9 MHz 7 MHz
6 MHz 10 MHz
9 MHz 16,5 MHz
155 MHz ... 285 MHz
27 MHz ... 43 MHz
40 MHz ... 71 MHz
67 MHz ... 115 MHz
90 MHz ... 130 MHz
125 MHz ... 180 MHz
170 MHz ... 235 MHz
450 MHz 860 MHz (nur in Ausfiihrung/U)

Einbau eines zusatzhch gewlinschten Sonderbereiches.

4 MHz ... 285 MHz in 10 (iberlappenden Teilbereichen (s. 0.).
kontinuierlich in den Teilbereichen einstellbar.

~ 0 bis maximal iiber den gesamten eingestellten Teilbereich.
450 - 860 MHz

+ 3%

0 Hz - 50 MHz

50 Hz sinusférmig, netzsynchron

Nullinie durch Austastung einer Halbwelle

1 V elektronisch geregelt.

< 10% bei max. Hub
1dB /10 MHz

60 Q
0 - > 80 dB, stetig einstellbar
60-$2-Buchse Typ 3,5/9,5 DIN 47 281

4 MHz ... 235 MHz sowie 460 ... 860 MHz in 11 iiberlappenden Teil-
bereichen (s. 0.). Auf lbersichtlicher Trommelskala erscheint der
jeweils eingestellte Teilbereich.

< = 1%

0,5-V in VHF-Bereichen, ca. 0,1 V im UHF-Band

60 Q@

5,5 MHz

< + 1%

Auf Sonderbestellung lieferbar sind folgende Grundwellenquarze:
2—-443—-5-7-10~— 107 — 16,667 (50) — 19,45 (38,9) MHz

04V

60 @ /

eine GB-Trennstufe auf einen gemeinsamen Ausgang:

0 --- == 80 dB, stetig einstellbar

60-Q-Buchse Typ 3,5/9,5 DIN 47 281

. Markengeber und Quarz aus

. Markengeber moduliert (ca. 2 kHz)

. Markengeber unmoduliert

. Markengeber und Quarz 1 unmoduliert
Quarz 1 moduliert

. Markengeber und Quarz 2 unmoduliert
Quarz 2 moduliert

NOO AWM



1.4 Markenmischer:

Wobbler, Markengeber und Quarzgenerator werden intern gemischt.

Betriebsarten:
1. Eichmarken:

2. NF-Marken:

Zur Kontrolle und eventuellen Eichung des Markengebers in allen
Teilbereichen nach Harmonischen der eingestellten Quarzfrequenz.
Zur Markierung der Wobbelkurve mit Schwebungen der einge-
stellten Markengeberfrequenz bzw. zuséatzlichen Abstandsmarken

durch Quarzgenerator.

Die Marken werden der im UWM 346 durchgeschleiften demodulierten Spannung des MeBobjektes in regelbarer

GroBe aufaddiert.

Eingangswiderstand:
Durchschleifwiderstand:
Buchsen: :

1.5 Gittervorspannungsquellen: ;
Zwei unabhangig voneinander einstellbare Spannungen:

+ Ui
— U,
Fehlergrenzen:

1.6 Sonderbereiche:
Das Gerat wird auf Wunsch mit dem Bereiche ,S" bestiickt und dann unter der Bezeichnung UW 342/2-S geliefert.

1 MQ
10 kQ
HF-Buchsen 13

0..+ 25V:R <5kQ s
0..— 25V;Ri =1kQV
4+ 39,

50 Storen bei speziellen MeBproblemen die Bereichsgrenzen_ bzw. der maximal einstellbare Hub der nor-
malen Teilbereiche, so kann auf Sonderanfrage ein in der normalen Teilung verschobener Frequenz-
bereich geliefert werden. (Z. B. Bereich 40—130 MHz oder ein Bereich mit fmin < 4 MHz))

1.7 Sonstiges:

il

B

Réhrenbestiickung (Grundgerat):

NetzanschluB:
Leistungsaufnahme:
Abmessungen:

Gewicht:

1.8 Zubehﬁr:,‘

‘AnschluBkabel mit SymmetrierUbertrager Typ 308
Frequenzbereich:
Transformation:

Verbindungskabel 330.76
Verbindungskabel 330.46

1.9 Auf Wunsch lieferbares Zubeh&r:

AM Modulator Typ 306
DurchgangsmeBkopf Typ 307
AbschluBwiderstand Typ 309
HF-Tastkopf Typ 348
ZF-Aufblaskappe Typ 958.65 .
ZF-Ankoppelglied Typ 357
HF-DoppelanschluB Typ 369

kapaz. Trennstiick Typ 371
Reflexionsfaktor-MeBbriicke Typ 374
schaltbares Dampfungsglied

Fehlanpassungs-Normal Typ 377
Eichteiler Typ 376/1
Eichteiler Typ 376/10

2x E 88 CC, ECH 84, EL 86, EL 95, ECF 80, ECL 82, ECC 88,
EC 8010, EZ 81, 3 x AF 105, StV 85/8

110/220 V

115 VA .

480 x 330 x 265 mm

ca. 16 kg

20 MHz ... 850 MHz

60 Q unsymm./240 Q@ symm.

(1:2 hochtransformierend)

(13 mm HF-Stecker)

(Koaxialstecker 3,5/9,5 — 13 mm HF-Stecker)

375-3  (0dB-3dB)

375-10 (0dB-10dB)

375-20 (0dB-20dB) 2%
(z.B. 1t = 10 %; 20 %; 30 %:; 40 %) ;



Inbetriebnahme und Einstellung

Beim Aufstellen des Gerites ist darauf zu achten, daB die
Warmeableitung nicht durch Abdecken oder Dichtstellen der
Liiftungs6ffnungen versperrt wird.

2.1 NetzanschluB:

Der Wobbler wird bei Auslieferung fiir den AnschluB an 220 V
Wechselspannung eingestellt. Die Umschaltung auf 110 v
Wechselspannung erfolgt durch Herausziehen, Verdrehen und
Neueinstecken des Spannungs-Umschalterknopfes an der
Gerateriickseite. In diesem Falle ist die Sicherung T 0,8/250
gegen eine Sicherung T 1,5/250 auszutauschen.

22 Erdung:

Mit dem Schutzleiter im Schutzkontaktstecker ist das Gerat -

{iber das Lichinetz geerdet. Eine besondere Erdung ist nur
erforderlich, wenn keine Schutzkontakisteckdose vorhanden
ist. Im Gerat ist der Schutzleiter direkt an die Erdbuchse
~efiihrt. Samtliche anderen Erdungen wie auch das Gehause
ad auf diese Buchse bezogen (Schutzklasse | nach VDE 0411).
‘Beim Arbeiten mit Allstromgeraten ist ein Trenntransfermator
zu benutzen!
Zur Vermeidung von Brummschleifen beim Arbeiten mit klei-
nen Nuizspannungen kann es zweckméBig sein, von den
Geraten eines MeBaufbaues nur eines Uber Schutzleiter zu
erden und die Masse der iibrigen Gerate auf dieses eine zu
beziehen.

Bild1 Gerateansicht
mit Bedienungselementen
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2.3 Bedienungselemente und AnschluBbuchsen:

Grundsétzlich lassen sich auf der Frontplatte vier Bedienungs-
felder unterscheiden:

Markengeber unter der rechten Halfte der Trommelskala,
Wobbler unter der linken Halfte der Trommelskala,
Gittervorspannungen am linken Rand, oben,
Markenmischer am linken Rand, Mitte.

In der Frontansicht Abb. 1 sind sémtliche Schalter, Knépfe
und Buchsen mit Bezugszahlen versehen, in deren Reihenfolge
anschlieBend die Bedeutung der einzelnen Bedienungselemente
erldutert wird.

1 Netzschalter, zum Einschalten nach oben kippen. Die Signal-
lampe dariiber zeigt den Einschaltzustand an.

2 Bereichsschalter, fiir Wobbler und Markengeber gemeinsam.

<iny Beliebige Drehrichtung, da der Drehwinkel nicht begrenzt

wird.

3 Trommelskala zur Anzeige der eingestellten Markengeber-
frequenz. .

4 Betriebsartenschalter fir den variablen und den quarzge-
steuerten Markengeber. Ganz links sind beide ausgeschal-
tet. AnschlieBend folgen bei Drehung nach rechts:

a) variabler Oszillator allein, mit 1 kHz amplitudenmoduliert;

2 3

. Frequenz

12 11




b) variabler Oszillator allein, unmoduliert;

¢) variabler Oszillator gemeinsam mit Quarzgenerator 5,5
MHz, unmoduliert;

d) 5,5-MHz-Quarzgenerator allein, mit 1 kHz amplituden-
moduliert;

e) variabler Oszillator gemeinsam mit Quarzgenerator —
zweiter Frequenz (auf besondere Bestellung) —, unmodu-
liert;

f) Quarzgenerator mit zweiter Frequenz (auf besondere
Bestellung) allein, mit 2 kHz amplitudenmoduliert.

5 Frequenzeinstellung des  variablen  Markenoszillators

(Anzeige auf der Trommelskala 3).

6 HF-Ausgangsspannungsregler, gemeinsam fir den variablen
und quarzgesteuerten Markengeber.

7 HF-Ausgangsbuchse, gemeinsam fir variablen und quarz-
gesteuerten Markengeber.

8 Betriebsartenschalter und Hubregler fir
Linksdrehen verkleinert den Hub, bis beim Anschlag das
Ausschalten des Webblers erfolgt. (In der Ausfihrung (U
lauft der UHF-Wobbler in dieser Stellung als ungetasteter
Sender weiter, z. B. als FS-Testbild-Tragergenerator.)

9 HF-Ausgangsbuchse fiir den Wobbler.

10 Mittenfrequenzeinstellung des Wobblers. In der Ausflihrung
/U befindet sich hier ein Doppelknopf: Hinterer Teil fir
Mittenfrequenz VHF; vorderer Teil fiir Mittenfrequenz UHF.

11 HF-Ausgangsspannungsregler flir den Wobbler.

12 Durchschleif-Eingangsbuchse. Hier wird das vom MeBobjekt
kommende demodulierte Signal zugefihrt.

13 Durchschleif-Ausgangsbuchse. Hier wird das in 13 zuge-
fiilhrte Signal, nachdem ihm im Gerat Marken regeibarer
Amplitude aufaddiert wurden, zum Oszillographen bzw.
Sichtgerat weitergeleitet.

14 Massebuchse.

15 Hier steht eine gegen Masse (14) positive Spannung zur
Verfiigung. Die Einstellung erfolgt iiber Regler +U: (19).

16,Hier steht eine gegen Masse (14) negative Spannung zur
" Verfligung. Die Regelung erfolgt lber Regler —U, (18).

17 Betriebsartenschalter und Amplitudenregler fiir den Mar-
kenmischer.

a) Kurzhubschalter gedriickt: ,,NF-Marken, d. h. Schwebun-
gen zwischen dem Wobbler und den beiden Markenoszil-
latoren, die als Frequenzmarken dem in (12) — (13)
durchgeschleiften MeBsignal aufaddiert werden. Ampli-
tudenregelung durch Drehen des NF-Markenreglers (17).

b) Kurzhubschalter gezogen: ,,Eichspektrum®. Der variable
Markengeber wird mit dem Quarzgenerator verglichen.
Die Schwebungen der variablen Frequenz mit den Quarz-
oberwellen erscheinen beim Durchstimmen des Frequenz-
reglers (5) an der Buchse (13).

18 Gittervorspannungsregler, zur kontinuierlichen Einstellung
der an (16) gewiinschten negativen Spannung (0--—25V).

19 Gittervorspannungsregler, zur kontinuierlichen Einstellung
der an (15) gewtinschten Spannung (0 ... + 25 V).

20 und 21 befinden sich auf der Geréterlickseite. An 20 (rote
Buchse) kann zur X-Ablenkung eine Wechselspannung von
6,3V, 50 Hz gegen 21 (schwarze Buchse) entnommen werden.
Bei der Benutzung von NORDMENDE-Oszillographen oder
-Sichtgerdten zur Darstellung der Wobbelkurve eriibrigt sich
das Herstellen einer Leiterverbindung zur X-Ablenkung, da
diese eine eigene Schaltstellung ,,50-Hz-Ablenkung® mit
entsprechend eingestelltem Phasenwinkel besitzen.

2.4 Einstellung des Wobblers:

Nach Einschalten des Geréates, Einstellen des Frequenzberei-
ches mit dem Trommelschalter (2) und AnschluB des MeBob-

den Wobbler.

jektes an die Wobbler-Ausgangsbuchse (9) drehe man den
Mittenfrequenzregler (10) etwa in Mittelstellung und den Hub-
regler (8) auf maximalen Hub.

Das demodulierte Signal des MeBobjektes wird entweder vom
eingebauten Gleichrichter oder Uber HF-Tastkopf, z. B. Typ 348
zur NF-Buchse (12) und von Buchse (13) weiter zum Oszillo-
graphen gefiihrt. Falls der Oszillograph keine Stellung ,,50-Hz-
Ablenkung* besitzt, kann von den riickwértigen Buchsen (20)
und (21) des Wobblers eine 50-Hz-Spannung zur X-Ablenkung
entnommen werden, die allerdings ungesiebt ist. Ein evtl. Netz-
klirrfaktor kann daher die Kurvendarstellung in ihrer Hublinea-

_ritdt verschlechtern. Abhilfe ist durch zusatzliche 50-Hz-Siebung

méglich (z. B. TiefpaB aus R-C-Gliedern).

Der Wobbeloszillator wird Uber einen Resonanztrafo mit
giner reinen 50-Hz-Sinusschwingung angesteuert. Da auch die
NORDMENDE-Oszillographen, Sichtgerate und Sichteinschibe
in ihrer Betriebsart ,,50-Hz-Ablenkung” (ber eine oberwellen-
arme 50-Hz-Sinusablenkung verfligen, ergibt sich in Kombina-
tion mit diesen Geraten eine Kurvendarstellung optimaler
Linearitat.

Auf dem Schirm des Oszillographen erscheint die Wobbelkurve,
deren Amplitude u. a. von der Stellung des HF-Ausgangsspan-
nungsreglers (11) und der Oszillographen-Empfindlichkeit ab-
hangt. Mit der Wobbler-Abstimmung (10) 146t sich die Kurve
nach Wunsch seitlich verschieben, und tber den Hubregler (8)
kann die Breite eingestellt werden. Den MeBaufbau zeigt Abb. 2.

Aufbay mit
Sichleingchub

MaDobjext

Aufbau mit gesondertem
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Bild2 Wobbel-MeBaufbau

Zu beachten ist, daB die konstante EMK des Wobblers nur
dann auch am MeBobjekt eine konstante Spannung ergibt,
wenn das Verbindungskabel am MeBobjekteingang mit seinem
Wellenwiderstand abgeschlossen ist!

ZweckmaBigerweise werden Wobbler und Oszillograph phasen-
maBig so ans Netz gelegt, daB in der Wobbelkurve die Fre-
guenz nach rechts ansteigt. (Durch Umpolen des Netzsteckers
eines der beiden Gerite stets zu erreichen.) Dann ergibt
ein Rechtsdrehen am Wobbler-Mittenfrequenzregler (10) bzw. am
Markengeber-Abstimmregler (5) eine Rechtsverschiebung der
Kurve bzw. Marken. Bei Verwendung eines Sichteinschubes
im UWM 346 ist diese Zuordnung automatisch vorhanden.

Im Linksanschlag des Hubreglers ist der VHF-Wobbler aus-
geschaltet. In der Ausfithrung /U arbeitet der UHF-Wobbler in
dieser Stellung als ungetasteter Sender mit maximal ca. 0,25 Veff
an 60 Q (z. B. als UHF-Tragergenerator in Verbindung mit
AM-Modulator Typ 306 und FSG 957/111).

Ab Gerat Nr. 1051 wurde in den unteren Wobblerbereichen der
Hub auf Giber 1:2 vergroBert. Dadurch entstehen u. U. zwei zu-
satzliche Marken: Bei tiefen Wobblerfrequenzen kann sich
dessen 2. Harmonische mit der Grundwelle des hoch abge-
stimmten Markengebers mischen. Bei hohen Wobblerfrequenzen
kann sich dessen Grundwelle mit der 2. Harmonischen des tief
abgestimmten Markengebers mischen. Nur die Grundfrequenz
(= Skalenwert) 18Bt sich bei maximalem Hub Ober den ganzen
Wobbelbereich verschieben.

*) Ein eingesetzter Sichteinschub (Typ 361 oder Typ 363) ist automatisch
mit Buchse (13) verbunden.




25 Einstellung des Markengebers:

Am Schalter (4) 148t sich die gewiinschte Betriebsart ein-
stellen. Bei Betrieb als Markengeber wird in den Stellungen
sunmoduliert” gearbeitet. Die Abstimmung der variablen Fre-
quenz erfolgt am Regler (5), die eingestellte Frequenz kann
auf der Trommelskala (3) abgelesen werden. Unabhéangig von

ihrer Aufgabe als Markengeber lassen sich die durch den .

Schalter (4) wéahlbaren Oszillatoren als Prifsender betreiben.
Da die Ausgangshuchse (7) Uber eine Gitterbasis-Trennstufe
gespeist wird, besteht kaum eine Rickwirkung der Last auf die
eingestellte Frequenz. Die Regelung der Ausgangsspannung
bei Betrieb als Priifsender geschieht am Abschwéacher (8).
Uber Eichkontrolle vergl. 2.6.2 und 4.2.

2.6 Einstellung des Markenmischers:

261 NF-Marken:
Knopf (17) eingedriickt, zugleich nach rechts gedreht. Bei
vorhandenem Hub wandert mit der Abstimmung des einge-
schalteten Markengebers dessen Frequenzmarke Uber die
Kurve des an den NF-Buchsen (12) und (13) durchgeschleiften
Wobbelsignals. Die gewilinschte Amplitude wird durch Drehen
am Markenregler (17) eingestellt. Die max. Grofe der NF-
Marken betrdgt im VHF-Beareich ca. 1 V.. Sollen sie
mindestens ein Zehntel der NF-Signalamplitude betragen, so
miissen also demodulierte Spannungen Uber 10 V.. zweckma-
Bigerweise vorher Uber einen bis 100 kHz frequenz-unabhangi-
gen Teiler reduziert werden.
Im UHF-Bereich betrdgt die Markenspannung nur ca.
0,5 Vs, da hier die Markierung durch Oberwellen des Marken-
gebers erfolgt. Der im UHF-Bereich eingeschaltete . Marken-
geber arbeitet mit seiner Grundfrequenz zwischen 153,3 MHz
und 2867 MHz, so daB die 3. Harmonische den gesamten
UHF-Bereich von 460 MHz bis 860 MHz Uberstreicht. Um eine
Verwechslung mit der 2. Harmonischen zu vermeiden, befindet
sich hinter dem Frequenzregler des Wobblers (10) fir UHF
eine Skala.
262 Eichspektrum:
Knopf (17) gezogen, zugleich nach rechts gedreht. Beim Ab-
stimmen des Markengebers (Betriebsart ,Markengeber und
Quarz") erscheinen die Schwebungen von variablem Marken-
geber und Quarzoberwellen auf dem mit Buchse (13) verbun-
denen Oszillographen bzw. Sichteinschub. Zu beachten ist:
Auf allen VHF-Bereichen erscheinen die Schwebungen des
variablen Markengebers mit den Quarzoberwellen — nach Skala
verglichen — in Quarzfrequenzabstand.
Im UHF-Bereich dient zur Markierung die 3. Oberwelle des
Markengebers (Skalenangabe ,3fl). Daher erscheinen die
Schwebungen — nach Skala verglichen — im Abstand vom
jeweils Dreifachen der Quarzfrequenz.
Schwebungen mit Quarzoberwellen sind bis zu folgenden Fre-
quenzen nachweisbar:
1-MHz-Quarz: Bei 60 MHz ca. 10 mV..
3-MHz-Quarz: Bei 200 MHz ca. 10 mV..
5-MHz-Quarz: Bei 300 MHz ca. 10 mV..
Bei Quarzen iber 10 MHz 148t sich zwischen den starken
Schwebungen im Quarzfrequenzabstand noch jeweils auf hal-
ber Frequenz eine schwache Schwebung feststellen.
Die Quarzoberwellen ergeben in Stellung ,Eichspektrum®
zwar bis zu relativ hohen Frequenzen Schwebungen mit dem
Markengeber, erscheinen aber wegen ihrer geringen Amplitude
nicht als Oberwellenmarken. (Diese sind bei 5-MHz-Quarz z. B.
nur bis 40 MHz sichtbar.)
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Beschreibung und Wirkungsweise

31 Mechanischer Aufbau, Innenansicht:

ECCH8

Der Wobbler wurde in selbsttragender Bauweise konstruiert i;‘:‘f) ;i:;\f) zz:‘{;g :_;21 iz_zl_?:z R;ZZ::
und ist innerhalb eines stabilen Gerlistes aus Aluminium-
Seitenrahmen und Winkel-Langsprofilen angeordnet.
Zum Offnen des Gerdtes wird zweckmaBigerweise zundchst i **‘*3‘
die Rickwand abgeschraubt (SchnellverschluB). Dadurch steht m
der Zugarg zu allen Schaltelementen des Netzteiles und der = e e o
gedruckten Verstarkerplatte offen. Nach Entfernen des Deckels i R - o
und der rechten Seitenwand (vergl. Abb. 3) sind alie Rohren : % I P o
zugénglich. Abb. 3 zeigt Vorder- und Seitenansicht des auf die 1 - : S
beschriebene Art gedffneten Gerates. Die fiir den Abgleich - : R5 702
wichtigen Regler sind im Bild besonders gekennzeichnet. _ £88CC
Der Wobbel- und Markengeber-Baustein wird zweckmaBiger- N i\ o
weise nicht geoffnet. Insbesondere sollen die Messerkontakt- {‘\ @ v /}
trager des Wobblers nicht herausgenommen werden, da sie - o W i - § RE701
sich nur unter Benutzung eines besonderen Hilfswerkzeuges e m * |
wieder richtig einsetzen lassen. " & *;Af E j . | E88CC
3.2 Blockschaltbild: ' W o L
Das Blockschaltbild (Abb. 4) ist“in den Rahmen der Front- * . e
platte gezeichnet worden, um den Zusammenhang zwischen & 7 1 RG703
den Bedienungselementen und den Funktionsgruppen des L710 } , Bl AR | Eches
Geriites leicht Gberschaubar zu machen. Man erkennt die (f0) ) i S =
unter 2.3 genannten Einheiten WOBBLER unter der linken 1 e
Halfte der Trommelskala, MARKENGEBER unter der rechten e A5 = QI
Hilfte der Trommelskala, GITTERVORSPANNUNGEN am linken (f1)
oberen Rand und MARKENMISCHER am linken Rand, Mitte. (1 N
Diese vier genannten Einheiten sollen in den folgenden Ab- y /@%? R 733
schnitten naher beschrieben werden. QI Mod -
(f1) Bild3 Innenansicht Ll
i Marken o
& NF )
+ U, Wobbler Markengeber
Fur Sichteinschub 29 ~ s . l
+ Frequenzbereich
l }7 l Betriebsart }
wl A
- Hub -
, : = S
L\ Taststufe Wabibels U HF- NF- Quarz-
oI el Gszillator Generator | Generator [— Oszillator
} e E88CC E8B(C)C EC(H)84 | | E(CIHB4
Marken- Regel- ‘_14 l—>—r ——
8. Verstarker Verstarker
3% AF 105 EEECL)SFSBO " E‘wihspektrum * {
“ G*"— = —— O Frequenz
NF-marken Frequenz NF-Marken
Eichspektrum > * N
. L r
-Ug
Fir Marken-Signal ]\ Gitterbasis-
iE 1 ,
L LA /—Hl TS Trennstufe
i VardiBiker % (D HF-Ampl-Regl. T HF-Ampl-Regl. S

Bild4 Blockschaltbild
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Bild5 Prinzipschaltbild des VHF-Wobblers

3.3 Wobbler:
331 VHF-Wobbler:

Der VHF-Waobbler arbeitet mit einer E 88 CC (R0 702) als Gegen-
taktoszillator und | induktiver Auskopplung (Abb. 5). Diese
Schaltung ergibt eine klirrarme HF-Spannung (2. Harmonische
ca. 30 dB unter der Grundwelle).

Die Wobbler-Induktivitdten LWO liegen im Luftspalt eines
Schalenkernes. Der Uber den Mittenfrequenzregler (R 350)
einstellbare Gleichstrom durch die Vormagnetisierungsspule
bewirkt Gber eine Permeabilitdtsdnderung die Festlegung der
Mitlenfrequenz; ein zusatzlicher, (ber den Hubregler (R 302)
einstellbarer Wechselstrom durch die Vormagnetisierungsspule
ergibt die Frequenzmodulation. Die erforderliche Wechsel-
spannung wird aus einem mit (R 311) abstimmbaren Resonanz-
trafo (TR 301) gewonnen. Durch geeignete Wah! des Arbeits-
punktes und eine spezielle Kathodenkombination der Modu-
lationsrohre EL 95 (R6 302) wird eine gute Hublinearitat erzielt.
Die Verdopplerschaltung D 701/D 703 liefert eine der ausge-
koppelten HF proportionale Gleichspannung. Diese steuert
liber einen Regelverstdrker ECF 80/EL 86 (R6 304, Ro 301)
die Anodenspannung des Wobblers entgegengesetzt zu Ande-
rungen der HF nach und bewirkt so eine HF-Amplitudenstabi-
lisierung. Der Kondensator (C 305) erhoht die Wechselspan-
nungsverstarkung der fur Gleichspannung als Kathodenver-
starker arbeitenden EL 86 (Ro 301). Das Triodensystem der
ECF 80 (RO 304) arbeitet als Schaltréhre und tastet durch
Anschalten von —85 V an das Steuergitter der EL 86 (R& 301)
den Wobbler aus.

332 UHE-Wobbler:

Durch Einbau eines UHF-Wobbelbausteins 4Bt sich der Wobb-
ler in der Ausflihrung [U auch fiir den UHF-Bereich als Grund-
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wellenwobbler benutzen. Der UHF-Wobbler arbeitet mit der
EC 8010 (Ré 1) und kapazitiver Auskopplung (Abb. 6). Das UHF-
Signal wird dber den VHF-Kanalschalter durchgeschleift und
liefert zur HF-Amplitudenstabilisierung eine Steuerspannung
an den Regelverstarker, wie schon unter 3.3.1 beschrieben.
Die Wobbelspannung fiir den mechanisch auf 50 Hz abge-
stimmten Schwingkondensator liefert der Trafo Tr 301, der
jetzt von der hochohmigen Seite her von einem Phasenschie-
ber R 331/R 335/C 306 gespeist wird. Diese sowie die Ubrigen
erforderlichen  Umschaltungen (Wobbler-Anodenspannung,
Steuerspannung fiir den Regelverstéarker) bewirkt der Schiebe-
schalter S 304 (vergl. Gesamtschaltbild 3.7).

Wahrend der VHF-Wobbler durch Drehen des Hubreglers auf
linken Anschlag ausgeschaltet.avird, lauft der UHF-Wobbler in
dieser Stellung als ungetasteter Sender weiter (z. B. als Trager-
generator fur UHF-Testbild).

3.4 Markengeber und Quarzgenerator:
3.4.1

Der Markengeber arbeitet mit einem System der E 88 CC
(RG 701) als Dreipunktoszillator (auf den oberen Kanalen mit
kapazitiver, auf den 5 unteren mit induktiver Teilung). Die HF
wird an der Kathode ausgekoppelt und fihrt Uber das zweite
System der E 88 CC, die als Gitterbasistrennstufe wirkt, zum
regelbaren Ausgang (vergl. Prinzipschaltbild Abb. 7).

Als Quarzgenerator dient das Hexodensystem der ECH 84
(R 708), die zwischen Schirmgitter und Gitter 1 in Dreipunkt-
schaltung schwingt. Um eine groBe HF-Amplitude zu erhalten,
liegt in der Anodenleitung ein Resonanzkreis. Der Abblock-
kondensator C 709 der Gitterbasisstufe bildet einen Teil dieses
Resonanzkreises, so daB R& 701 fur die Quarzfrequenz als

Die HF-Generatoren:




Kathodenbasisstufe wirkt und die Quarzfrequenz auch am
Markengeberausgang erscheint.

Der Kathodenwiderstand R 705 wirkt fur die am Steuergitter
liegende Spannung als Gegenkopplung. AuBerdem bewirkt er,
daB die obere Triode der RS 701 als Kathodenverstarker den
Markenoszillator mit der Quarzfrequenz stark ansteuert. Des-
halb wurde das kalte Ende des Hexoden-Resonanzkreises
L 709 (ber C 726 nicht gegen Masse, sondern gegen den
FuBpunkt von R 705 abgeblockt. Die so liber R 705 auf die
Kathode des oberen Triodensystems eingekoppelte gegen-
phasige Spannung vermindert die oben erwahnte Gegenkopp-
lung und Rlckwirkung.

342 Die Modulation:

Das Triodensystem der ECH 84 (Ro 703) erzeugt in kapazitiver
Dreipunktschaltung eine Frequenz von 1 kHz. Diese gelangt
Uber R 729 an das Gitter der oberen Triode der Ré 701 und
moduliert den variablen Markengeber. In der Betriebsarten-
stellung ,,Quarz moduliert* wird die Quarzfrequenz am 2.
Steuergitter des Hexodensystems der RO 703 moduliert. Die
obere Triode der Rd 701 ist in diesem Falle niederfrequenz-
maBig gegengekoppelt, da C 722 (1 uF) jetzt abgeschaltet ist.

35
3.5.1

Zur Markierung der Wobbelkurve dienen NF-Marken. Sie ent-
stehen als Schwebungen (Differenzfrequenz) bei der Uber-
lagerung von Wobbler- und Markengeberspannungen an der
Diode D 702. Vorwiderstidnde (R 711, R 712) setzen die Span-
nungen auf einen geeigneten Wert herab.

Markenmischer:
NF-Marken:

352 Eichspektrum:

Die Eichung des variablen Markengebers laBt sich durch
Einschweben mit der Quarzfrequenz und deren Harmonischen
kontrollieren (vergl. 2.6.2). Die Spannung des variablen Marken-
gebers gelangt iber R 716 an das 2. Steuergitter des Hexoden-
systems der ECH 84 (R0 703). R730 bildet den Abschiufl ges
Zufiihrungskabels, C740 legt den FuBpunkt von R730 hoch-

- frequenzméBig an Masse, ohne aber die 1-kHz-Modulations-

spannung kurzzuschlieBen. Wahrend am Anoden-Rescnanzkreis
die Quarzfrequenz ausgesiebt wird, erscheinen am nachfolgen-
den R-C-Siebglied (R 724, C726) die niederfrequenten Schwe-
bungen vom variablen Markengeber mit den Quarzharmonischen.

353 Markenverstarker:

NF-Marken und Eichspekirum gelangen Uber abgeschirmte
Leitungen zum transistorisierten Markenverstarker und dessen
Betriebsartenschalter.

Der Markenverstiarker besitzt mehrere R-C-Glieder, die den
Frequenzgang nach hohen und tiefen Frequenzen begrenzen.
An sich erscheint zur Erzielung schmaler Marken eine niedrige
obere Grenzfrequenz erstrebenswert. Dadurch entstinden aber
zwei Nachteile: :

Bei groBem Hub wiirden die Marken sich in Frequenzablauf-
richtung verschieben; auBerdem wirden sie durch Ein- und
Ausschwingvorgénge eine unruhige Darstellung ergeben. Daher
ist eine Mindestbandbreite erforderlich (vergl. 6). Ein Absen-
ken der Verstarkung bei tiefen Frequenzen bewirkt, daB das
Schwebungsloch in der Markenmitte sich vergréBert und somit
eine leichtere Markierung auf steilen Filterflanken mdoglich ist.
Die verstarkten NF-Marken erscheinen liber C 513 am Ausgang
der Durchschleifbuchsen. Hier kann auch die Eichkontrolle
erfolgen.

o

D701 D703

R&61
ECB010

6 +400

ECFB0

=

!

-85

Austast-
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R331 R325
R346 k
-85 o=
b — N ———

Bild6 Prinzipschaltbild des UHF-Wobblers
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Bild7 Prinzipschaltbild der Markenosziliatoren

3.6 Gittervorspannungsquellen:

An zwei Buchsen (Bu 5, Bu 7) lassen sich zwei regelbare.
gegen Masse negative bzw. positive Spannungen entnehmen.
die Uber C 401/C 402 (NF) und L 401/L 402 sowie C 403/C 404
(HF) gesiebt sind.

3.7 Schaltplan:

Der Schaltplan (letzte Umschlagseite) zeigt auBer dem Stromlauf
die Verteilung der elektrischen Funktionen auf verschiedene
mechanische Baueinheiten (vergl. hierzu auch 3.1 Innenansicht).
Von der linken Netzteilplatte fiihren Loétbriicken zur rechts
daneben befindlichen gedruckten Verstarkerplatte. Die Beziffe-
rung erfolgte fur die senkrechten Létanschliisse auf der rech-
ten Netzteilkante, von oben nach unten gezdhlt. Die Leitungen
mit einem Pfeil und Vornummer 2 enden ebenfalls an den
Netzteillotosen. Die auBerhalb der gestrichelten Einheiten ge-
zeichneten Potentiometer und Schalter befinden sich hinter
der Frontplatte.

Die Verstarkerplatte wird Uber ein neunadriges Kabel und
SteckanschluB mit dem Wobbel- und Markengeberbaustein
verbunden.
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Wartung

Eine besondere Wartung des Gerates ist nicht erforderlich.
Fiir die Reinigung der Chassisteile benutze man einen feinen
Haarpinsel, oder man entfernt den Staub durch Ausblasen.
Die mechanisch bewegten Teile kénnen bei Bedarf leicht
gefettet werden (Kontaktschieber S 304 auf der gedruckten
Platte mit Wahlerfett, die Getriebe- und Seilrollenlager sowie
Seilstangen mit sdurefreiem Ol).

4.1 Betriebsspannungen, Kontrollmessungen:

Zur Funktionspriifung des Gerates sind folgende Spannungen
gegen Masse zu kontrollieren (vergl. Abb. 8 und Schalibilder):

411 Netzteil:

204 MeBpunkte: Spannung:

C -492, Lotose 4, Lotose 31 ca. +410 VoIt
C 208, Lotése 26 ca. — 420 Volt
R6 203, Lotése 10 ca. — 85 Volt
Lotose 11, 20, 30 -+250 Volt

(einstellbar mit R 215)
412 Verstarkerplatte:

Vormagnetisierung: Hubregler (8) ganz nach rechts, Fre-
quenzregler des Wobblers (10) zwischen Mitte und rechtem
Anschlag eingestellt. Oszillographisch (Uber Tastkopf 1:10)
sind meBbar:

Hub: Regler (8) auf minimalen Wert einstellen. Bei Frequenz-
regelung von fmin bis fmax ergeben sich etwa folgende Gleich-
spannungsanderungen:

MeBpunkte: Spannung:
Kath. Rd 302, Sockelkontakt 2 0 bis 412 Volt
G; Ro 302, Sockelkontakt 1 —20 bis Q Volt
Austastung: (vergl. Abb. 8).
MeBpunkte Spannung:

R 334 (1,5 MQ) zwischen +40 V und —240 V
G, RO 304, R 329 (470 kQ) zwischen —85V und —240V
Anode R6 304, R315 (1 kQ) zwischen —80V und +60...+120V
(je nach Frequenzbereich)
Kath. R6 301, C305 (16 uF) zwischen 4+ 4V und +60 - +120V
(je nach Frequenzbereich)
zwischen +0,8 Vund -2V
zwischen — 2,4V und -5V

EMK__ vor R 340 (Létstift)
G, R6 304, R333 (1kQ)

4.2 Markengeneratoren:

MeBaufbau:

DurchgangsmeBkopf Typ 307 mit AbschluBwiderstand Typ 309
an die Ausgangsbuchse des Markengebers anschlieBen, das
demodulierte Signal an einen Oszillographen mit Ri — 1 MQ
fuhren. HF-Regler auf 0 dB drehen. Beim Durchschalten der
verschiedenen Betriebsarten miissen folgende MeBwerte zu

MeBpunkte: Spannung: : s
Kath. R6 302, Sockelkontakt 2 e 5 Ve LRI SSI:
G, Ro 302, Sockelkontakt 1 ca. 22 V.. 1.,Aus’;
Anode RO 302, Sockelkontakt 5 ] max. 300 V..  2.,,Markengeber moduliert”:
bzw. 14. Létstift von oben U__ ca. 0,25 V; mit Uberlagerter Modulation ca. 0,1 V.:;
i 1 + 6OV... 120V . R 31 . S0V ——
R6202 R5301 R 325 RG304 o)
305 Wo- R334
£CL82 I\:L“ EL8S Tastphase 3:;’“5& ECF80 _®_2:m, S ?ﬂv
R5201 = \ \
EZEl \ \
e £ : : G |
r704 e 3 ik ;
Entbr Lo F i : . g h 1. o - E

T LR W :
!

i

i Eg

ey . e o] - MRk il [TELR 2
: -

Ausfithrung / U

Ro302 ‘ W § : ; R 326
ELSS : doE i Be - P Hub-Ampl. UHF
i i e - Sl : ._\‘\ B
1 |22vVss 1 d AR o ™ R 33
2|15vVss B : - x\\\ ; Wobbelphase UHF
5|300Vss //_/’7‘ L4 . - S : \\““-\‘ R 345
S LR - . |HF-Ampl. UHF
R323 4 : S B Ll s AE
Hub-Lin. i} ot < A o : Ko +1
VHF i a ; % s
= : o Rl S T . h
EMK_ - ;
.08Y // \
E—F b y
-2y ¢ \
A
HF-Ampl. 63V R348 R322
] i 1 :
VHE . 0Hz e T Pty Bild8 Riickansicht mit Spannungswerten
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3. ,Markengeber unmoduliert*: U__ ca. 0,25 V;

4. Markengeber und I. Quarzfrequenz, unmoduliert”:
U__ ca. 0,25 V;
5.,l. Quarzfrequenz allein, moduliert™:
U__ ca. 02V, mit Uberlagerter Modulation ca. 0,06 Y.}

6., Markengeber und Il. Quarzfrequenz, unmoduliert™:
U_ ca.0:25 V;
7. 1. Quarzfrequenz allein, unmoduliert™:
U__ ca. 0,2V, mit lberlagerter Modulation ca. 0,06 V..

(6. und 7. nur in Ausfilhrung mit bestlckter Il. Quarzfrequenz.)

Die Amplitude der Quarzfrequenz wird in Stellung 5. bzw. 7.
an L 709 bzw. L 710 (vergl. Abb. 3) auf den maximalen Wert
abgeglichen.

Der Modulationsgrad des Quarzgenerators laBt sich an R733
einstellen.

Nachgleichen des variablen Markengebers:

Die Eichkontrolle (vergl. 2.8.2!) sollte erst nach einer Warm-
laufzeit von mindestens einer halben Stunde durchgeflhrt
werden. Zur Kontrolle schlieBt man an die NF-Ausgangsbuchse
einen Oszillographen oder einen NF-Verstdrker mit Lautspre-
cher. Auf den Vielfachen der zum variablen Markengeber zuge-
schalteten Quarzfrequenz erscheinen beim Abstimmen Schwe-
bungen, die eine Skalen-Eichkontrolle ermdglichen.

Der Nachgleich erfolgt durch die zwei Bohrungen auf der
Frontplatte innerhalb der Bereichsschalterflache (links: C-Ab-
gleich, rechts: L-Abgleich).

Man benétigt dazu einen 20 cm langen Stab von 4 mm Durch-
messer mit isolierten Schraubenzieherschneiden (Breite 2,5 mm
fiir C-Abgleich und Messingkerne, Breite 1,5 mm fir L-Ab-
gleich und HF-Eisenkerne).

L-Abgleich: Erfolgi nahe dem unteren Bereichsende.

Die Spulenkerne der unteren 6 VHF-Bereiche sowie des UHF-
Bereciches bestehen aus HF-Eisen, die Ubrigen 4 VHF-Kerne
aus Messing. Daher reagieren sie entsprechend unterschiedlich.
C-Abgleich: Erfolgt nahe dem oberen Bereichsende.

-4.3 Mittenfrequenz des Wobblers:

Hubregler auf minimalen Hub einstellen. Vormagnetisierungs-
leitung VM .am Stecker des Kanalschalters auftrennen, Dreh-
spulstrommesser zwischenschalten.

a) Frequenzregler (10) auf fmin drehen. An R 348 einen VM-
Strom von 0,1 -+ 0,05 mA einstellen.

b) Frequenzregler (10) auf fmax drehen. An R 322 einen VM-
Strom von 15 - 1 mA einstellen.

Bei maximalem Hub und entsprechender Mittenstellung des
Frequenzreglers muB sich jetzt die HF-Marke des eingeschal-
teten variablen Markengebers innerhalb des ganzen Wobbel-
bereiches verschieben lassen.

4.4 Wobbler-Amplitude VHF:

DurchgangsmeBkopf Typ 307 mit AbschiuBwiderstand Typ 309
an den Wobblerausgang anschlieBen und den HF-Regler auf
0 dB einstellen. Das demodulierte HF-Signal vom Durchgangs-
meRkopf an den Eingang (Ri == 1 M) eines Oszillographen
fihren und mit R 340 die HF-Amplitude so einstellen, daB eine
Gleichspannung von 0,5 V entsteht. Mit einem Oszillographen
ausreichender Bandbreite kann in direkter HF-Messung der
Wobbler (z. B. im untersten Bereich bei fmin [4 MHz])} auf eine
EMK von 2,8 Vs eingestellt werden.

4.5 Wobbelphase VHF

Die Phaseneinstellung der Wobbelspannung erfolgt an R 311
bei maximalem Hub und bei Einstellung des Reglers fir die
Wobblerfrequenz (10) zwischen f-Mitte und f-max.

Zur Anzeige wird ein Oszillograph verwendet, dessen X-Ab-
lenkung mit der Phase der Netzfrequenz Ubereinstimmt und
der iber einen Tastkepf 1:1 an die Kathode der EL 95
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(R6 302), Sackelkontakt 2, angeschlossen ist. Die richtige
Phaseneinstellung ist dann erreicht, wenn aus der Eilipse im
Oszillogramm eine Gerade wird.

46 Tastphase:

Demodulierte Wobblerspannung an R 325 auf Rechteck ohne
Uberstehende horizontale Striche einstellen (Hub minimal).

4.7 Hublinearitat:

Bereich 42—70 MHz einschalten, Markengeber auf 55 MHz
abstimmen, 5,5-MHz-Quarzfrequenz zuschalten. NF-Marken-
regler aufdrehen. Mit Frequenzregler des Wobblers die 55-MHz-
Marke auf Schirmmitte des an die NF-Durchschleifbuchse an-
geschlossenen Oszillographen einstellen. Hubregler so weit
aufdrehen, daB je zwei Seitenmarken sichtbar sind. Mit R323
die Hublinearitat der freguenzhéchsten Marke in der Weise
korrigieren, daB die oberen Seitenmarken den gleichen Ab-
stand von der Mittenmarke zeigen wie die unteren.

4.8 UHF-Wobbler (gilt fiir Ausfihrung [U):

Der Regelbereich fiir die UHF-Mittenfrequenz ist am Baustein
voreingestellt (Nylonschraube). Fir die folgenden Prufungen
wird ein Oszillograph tiber den Durchgangsmefkopf (Typ 307)
mit AbschluBwiderstand 60 Q (Typ 309) an den Wobbieraus-
gang angeschlossen. Der HF-Regler wird dabei auf die Stel-
lung 0 dB und die Wobbler-Mittenfrequenz auf ca. 600 MHz
eingestellt.

481 Amplitude und Wobbelphase:

Drahtbriicke links unter dem Schiebeschalter 8 304 einseitig
aufldten, Hubregler auf ,,Aus”.

An R 345 Amplitude so einstellen, daB U__ am Oszillographen
hinter dem DurchgangsmeBkopf ca. 0,5 V., betragt.

Fiir die Einstellung der richtigen Wobbelphase wird der UHF-
Woebbelbaustein bei maximalem Hub betrieben. Uber R 335
werden die vom Markengeber in den Vor- und Rlckiaufl der
Wobbelkurve eingeblendeten Frequenzmarken zur Deckung
gebracht.

Drahtbricke wieder anloten.

482 Maximaler Hub:

An R 326 50 MHz Hub einstellen (Mittenfrequenz 800 MHz).

4.8 Gittervorspannungen:

Regler 18 (Uz) und 19 (U:) auf 25 V stellen. Drehspulinstrument
an die Ausgangsbuchsen fiir +U: bzw. —U: anschlieBen und an
R 402 und R 405 auf der Gittervorspannungsplatte die Soll-
spannungen auf 25 V abgleichen.

4.10. Bestiicken mit Zweitquarz

Ein Steckquarz im Halter HC-6/U,

eine Spule komplett (L 710) sowie

ein Rohrkondensator (C 729).

Man &ffnet den Wobbler durch Abschrauben der rechten Seiten-
wand (von vorn gesehen, vergl. auch Abb. 3, Innenansicht). Der
zweite Quarz wird in die obere Fassung gesteckt. Die Spule
wird in das links oben im Steg vorgesehene Loch eingeklebt.
Oberhalb der ECH 84 befindet sich ein keramischer zwei-
poliger Stiitzpunkt. Je ein AnschluBdraht von L 710 und C 729
wird an die untere Létfahne dieses Stitzpunktes angeldtet. Der
jeweils andere AnschluBdraht muB an die unbenutzte Draht-
briicke auf der hinteren Ebene des Betriebsartenschalters ge-
|6tet werden. L 710 wird auf maximale Ausgangsspannung bzw.
groBte Seitenmarken abgeglichen.



Anwendung

Nachstehend folgen einige Anwendungsbeispiele. Bei allen
Messungen ist zu beachten, daB sich selbst bei konstanter
EMK nur dann auch eine konstante Ansteuerspannung am
MeBobjekt ergibt, wenn das Zufiihrungskabel hier ann&hernd
richtig abgeschlossen wird!

5.1 Messungen an Kreisen und Filtern:

511 MeBaufbau:

Weder durch die einspeisende Spannungsquelle noch durch
den Abgrifi der MeBspannung darf das Objekt merklich be-
einfluBt werden. Fiir die Einspeisung ergeben sich folgende
Méglichkeiten: ]

a) Wobblerkabel mit 60 & abschlieBen; liber einen hochohmigen

Widerstand oder eine sehr kleine Kapazitat auf die heiBe Seite

des Kreises ankoppeln.

b) Den 60-Q-AbschluBwiderstand des Wobblerkabels an einem
Kreispunkt erden, der gegenlber Masse eine Impedanz von
weniger als 6 & aufweist. (Z. B. Spulenanzapfung oder unter-
teilte Kreiskapazitat.)

Die gleichen Moglichkeiten gelten auch fiir die Ankopplung
eines HF-Tastkopfes zur Demodulation.

51.2 Messung von Resonanzfrequenz und Dampfung:
Durch Verschieben der Frequenzmarke des Markengebers las-
sen sich Resonanzfragen .und Bandbreite ausmessen. Zu
beachten ist der EinfluB der nichtlinearen Gleichrichterkenn-
linie der Diode im HF-Tastkopf. Nur bei HF-Spannungen
== 0,5 V 4Bt sich der Abfall auf 3 dB durch lineare Teilung
der aufgezeichneten Kurve bestimmen. Exakter erhalt man
diesen Pegelwert durch Vergleich mit einer definierten Pegel-
absenkung, z.B. durch einen Eichteiler Typ 354/1. Die Giite
des Kreises 1aBt sich errechnen aus der bekannten Gleichung
Resconanzfrequenz

= Bandbreite.

5.2 Messungen an aktiven Vierpolen:

Bei der Einspeisung auf richtigen KabelabschluB achten! Es
+ empfiehlt sich, die Anpassung durch Messung der Welligkeit
" zu’ kontrollieren (DurchgangsmeBkopf Typ 307 am Wobbler-
ausgang) “und eventuell flir Anpassungsverbesserung durch
Kompensation von Blindwiderstanden zu sorgen.

521 Messung der Verstarkung

Zunachst miBt man das Ubersteuerungsfrei erzielbare Ausgangs-
signal. AnschlieBend wird die Eingangsspannung gemessen
und so lange erhoht, bis sie dem schon ermittelten Ausgangs-
wert entspricht. Die Differenz der HF-Regelstellungen entspricht
der Verstdrkung, gemessen in dB.

522 Frequenzmessung

Die unbekannte Frequenz wird in den Wobblerausgang einge-
speist und der Markengeber abgestimmt, bis sich am NF-
Ausgang der Durchschleifbuchsen die Schwebung zwischen
beiden Frequenzen zeigt. Schaltet man zwischen den zu unter-
suchenden Sender und den Wobblereingang einen Durchgangs-
meBkopf Typ 307 und fithrt dessen demoduliertes Signal in
die NF-Durchschleifouchsen, so erscheint zusétzlich die Marke
der Senderfrequenz innerhalb des gewobbelten Frequenzbandes
(Hub zweckmaBig voll aufdrehen).

5.3 Wobbelmessungen an Fernsehempféngern:

Der prinzipielle WobbelmeBaufbau wurde schon unter 2.4 be-
schrieben. Ausflhrliche Abgleichanleitungen fir die jeweiligen
Fernsehempfénger-Typen sind in den Ublichen Kundendienst-
anweisungen enthalten.

Fiir den Abgleich wird die Regelspannung des ZF-Verstédr-
kers durch eine feste Vorspannung ersetzt, die in einstellbarer

~ GroBe dem Wobbler entnommen werden kann.

531 ZF-DurchlaBkurve:
ZF-Bereich einstellen, ZF Uber Aufblaskappe 958.65 oder ZF-
Ankopppelglied Typ 357 dem ZF-Verstarker zufihren.

Einstellung der Gittervorspannung und des ZF-Pegels nach
Kundendienstanweisung.

Entnahme der demodulierten Spannung hinter dem Video-
Gleichrichter entweder Uber Vorwiderstand 1 k@ his 10 kQ
oder MeBpunkt mit eingebautem Vorwiderstand. Durch Zu-
schalten des 5,5-MHz-Quarzes oder einer zweiten Festfrequenz
lassen sich der Bild-Tontrager-Abstand und die Bandbreite
kontrollieren. Im Ubrigen vergl. 2.4 bis 2.6.

Storende Zeilenfrequenz im Oszillogramm [48i sich durch
AuBerbetriebsetzen der Zeilenendstufe (z. B. Sicherung ziehen)
beseitigen.

Der Fallenabgleich kann auf zwei Arten erfolgen:

a) Abgleich auf Minimum mit Hilfe des modulierten oder
unmodulierten Markengebers.

b) Abgleich auf Minimum mit dem Wobbler bei so kleinem
Hub, daB nur die engere Umgebung der Fallenfrequenz darge-
stellt wird. Die Amplitude kann hoher als bei Darstellung der
ZF-DurchlaBkurve gewdahlt werden ({geringe Verstdrkung auf
den Fallenfrequenzen).

Der Abgleich erfolgt so, daB die aufaddierte Marke exakt in
der Einsattelung der Kurve liegt.

Der Markengeber besitzt im FS-ZF-Bereich einen sehr kleinen
Amplitudengang. Daher lassen sich mit ihm die Fallenabsen-
kungen auf folgende Weise messen:

Der unmodulierte Markengeber wird auf eine Fallenfrequenz
abgestimmt und ein Pegel eingestellt, bei dem der Empfanger
noch nicht lbersteuert ist (—20 dB). Mit dem Oszillographen
kann man die Gleichspannung an der Videodiode messen.
AnschlieBend wird auf das Dach der DurchlaBkurve abge-
stimmt und der HF-Pegel bis zum Erreichen der urspringli-
chen Gleichspannung an der Videodiode verringert. Die Diffe-
renz der beiden Pegelwerte liest man am HF-Regler ab; sie
entspricht der Fallenabsenkung.

Diese Messung laBt sich, wenn nur ein Wechselspannungs-
Oszillograph zur Verfiigung steht, ebenso mit dem getasteten
Wobbler durchfithren. i

532 HF-DurchlaBkurve:

Der Wobbler wird (ber das AnschluBkabel mit Symmetrier-
Ubertrager Typ 308 an die Antennenbuchsen des Fernseh-
empfangers gelegt.

Die Abnahme der demodulierten Spannung sowie das Ein-
stellen der Gittervorspannung usw. erfolgen wie unter 5.3.1.
Um die richtige Umsetzung (iber die Oszillator-Frequenz zu
kontrollieren, kann man Uber die NF-Durchschleifouchsen eine
Marke des HF-Signals aufaddieren und zugleich auf den ZF-
Verstarker aktiv eine ZF-Frequenz, z. B. Bildtrager, aufblasen.
(Markengeber und entsprechend bestlickte zweite Quarzfre-
quenz, vergl. 1.3.)

533 Video-Frequenzgang ilber HF

Man koppelt Markengeber und Wobbler Uber den HF-Doppel-
anschluB Typ 369 auf den Antenneneingang des Fernsehemp-
fangers. Der Markengeber muB auf einen Bildtrager (Nyquist-
flanke) abgestimmt sein, der Wobbler arbeitet als Seitenband
und muB in der HF-Reglerstellung 26 dB unter der Marken-
geber-Einstellung liegen (20 dB -} 6 dB wegen der 50%, klei-
neren EMK des Markengebers).

Das Videosignal darf jetzt natiirlich nicht tber einen MeB-
punkt mit Vorwiderstand entnommen werden, sondern zwecks
geringer kapazitiver Belastung mit einem frequenzkompensierten
Tastteiler. Man kann so den Frequenzgang des Empfangers
liber alles bis zur Bildrohre gewobbelt darstellen. Ein Auf-
addieren von NF-Marken ist wegen der zu geringen Bandbreite
der Durchschleifstufe nicht méglich. ZweckmafBig eicht man
sich vorher anhand der ZF-DurchlaBkurve die X-Ablenkung.
534 Ratiodetektor:

Der Abgleich von Ton-ZF und Ratiodetektor wird in den
Kundendienstanweisungen beschrieben. Zur Einspeisung der
55 MHz ist iUblicherweise ein MeBpunkt in der Schaltung
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angegeben. Wesentlich ist, daB mit dem UW 342 der Ratio-
detektor im betriebsméBigen Arbeitspunkt abgeglichen werden
kann. Es werden hierzu Wobbler und Markengeber gemein-
sam auf den Einspeisepunkt gekoppelt (entweder Uber den
HF-DoppelanschluB Typ 369 oder, da es sich um eine relativ
niedrige Frequenz handel, direkt).

Zunéachst wird nur der Markengeber eingeschaltet. Hierbei
kann man direkt die Quarzfrequenz wéhlen, die mit genligender
Amplitude zur Verfligung steht (Stellung ,,Markengeber und
Quarz |, 5,5 MHz, unmoduliert”, Markengeber ganz nach links
oder rechts weggedreht). Die Markengeber-Amplitude wird nur
so weit aufgedreht, daB am Ratioelko die verlangte Gleich-
spannung steht. Nach Maximumabgleich der ZF-Kreise wird
der Wobbler zugeschaltet und Hub sowie Mittenfrequenz so
eingestellt, daB die S-Kurve den ganzen Schirm bedeckt (zu
groBer Hub kann Verformung und Markenverschiebung erge-
ben). Jetzt wird die Diskriminatorkurve auf beste Symmetrie
abgeglichen.

AnschlieBend kann bei Geraten mit einstellbarer AM-Unter-
driickung (Trimmpoti vor Abgleich in Mittelstellung) der Be-
tricbsartenschalter auf ,,Quarz 55 MHz moduliert” gestellt und
auf geringste Welligkeit der S-Kurven-Grundlinie abgeglichen
werden.

5.4 Messungen an Kabeln:

541 Kabelwellenwiderstand:

Das leerlaufende Kabel wird Uber einen DurchgangsmeBkopf
Typ 307 zur Messung der Welligkeit an .ien Waobblerausgang
angeschlossen. Man schlieBt das Kabelende mit verschiedenen
Widerstanden ab (kurz anloten!) und ermittelt den Wert, der
die geringste Welligkeit ergibt.

542 Dielektrizitatskonstante ér:

Man ermittelt die Frequenz f,, bei der das leerlaufende Kabel
sein erstes Minimum besitzt, und kann daraus errechnen:

(ore-1)°
&y =
' 411

¢ — 3 - 108 m/s (Lichtgeschwindigksit)

I — mechanische Kabellange in m
543 Kabeldampfung:
DurchgangsmeBkopf Typ 307 mit 60-Q2-AbschluBwiderstand
Typ 309 an das Kabelende anschlieBen, gleichgerichtete Aus-
gangsspannung messen. DurchgangsmeBkopf anschlieBend
zwischen abgeschlossenes Kabel und \Wobblerausgang legen
und den Pegel absenken, bis der urspriingliche Wert der
Gleichspannung wieder erreicht ist. Die Differenz der Regler-
einstellungen des Abschwachers entspricht der Kabeldampfung
in dB.

3.5 Anpassungsmessungen:

Die groBe Ausgangsspannung des Wobblers erlaubt Anpas-
sungsmessungen an aktiven und passiven Zwei- und Vierpolen.
Von den verschiedenen MeBverfahren ist das Ublichste die
Stehwellenauswertung mit DurchgangsmeBkopf, z. B. Typ 307,
und nachfolgender langer Leitung, an deren Ende das MeB-
objekt geschaltet wird (Abb. 9). Als MaB filir die Fehlanpassung
hat man den

Umin
Anpassungsfaktor m = U
max
festgelegt. U
Der Kehrwert S = ,Uméx wird als Stehwellenverhaltnis be-
min

zeichnet (VSWR).
Der Reflexionsfaktor ,,r** 148t sich berechnen:

e __1_-.—-_1'!’1 VRXVJJ_Z
T 14m  Rx—Z
Z = Kabelwellenwiderstand

Rx =— AbschluBwiderstand (Prifling)

Die bei der Messung benutzte lange Leitung sollte méglichst
dampfungsarm sein, da die Grunddampfung dieses Kabels bei
voller Reflexion die GréBe der verbleibenden Spannung Umin
bestimmt (Idealfall: Unin = 0).
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Durchgangs-
mefkopf

Wobbler MefBkabel Prufling

Oszillograph

Bild9 Prinzipschaltbild einer Stehwellenmessung

Um eine Zah! von n Bauchen und Knoten dargestellt zu bekom-
men, muB die Kabellange

. n : }.u = ;\.0 n (5

27 Au— o 2 s T
betragen. i ! & bt 2
2u und Ao — unterste und oberste Wellenlange

# == Dielektrizitdtskonstante des Kabels

¢ = Lichtgeschwindigkeit
Zeigt die Leerlauf- oder KurzschluBmessung des Kabels, dabB
dieses eine starke Ddmpfung besitzt, so kann man auf folgende
Weise vorgehen: Auf dsm Schirm des Oszillographen wird
die Stehwellenkurve so eingestellt, daB ihre Mittellinie einen
ganzzahligen Abstand a von der Nullinie hat. Diesem Abstand
a entspricht bei Anpassung diz Ausgangsspannung des Wobb-
lers. Die EMK héatte also die GroBe 2 < a. Bezogen darauf
ergibt sich bei gleichbleibender Empfindlichkeitseinstellung
des Oszillographen:

u
Rmax = 2 - 2o oder entsprechend
2a — Umax
Ut
Ruin)— 2 et und daraus
2a — Umin
ool Rmax — Z _ Z — Rmin
b Rmax -{- Z Z + Rmin

Bei kleinen Wobbelspannungen unter 50 mV sowie bei groBer
Fehlanpassung verfédlscht die hier nicht lineare Diodenkenn-
linie die Ergebnisse.
Eine exakte Auswertung laBt sich aber unter Verwendung von
ohmschen Vergleichsnormalen durchfihren, deren Eigenfehler
Rmax— Z
Rmax + Z
bestimmt werden kann (Fehlanpassungsnormale).
Eine andere, weniger bekannte Methode zur Ermittlung des
Anpassungsfaktors bzw. zur Messung des Reflexionsfaktors
besteht darin, statt des Priflings einen ausgangsseitig leer-
laufenden oder besser kurzgeschlossenen Eichteiler (z. B.
ELU 355) an das Ende der Stehwellenleitung zu schaiten und
so einzustellen, daB sich™ wieder die gleiche Welligkeit am
DurchgangsmeBkopf ergibt.
Der Reflexionsfaktor 148t sich dann aus dem Verhéltnis der
vor- und zuriicklaufenden Welle berechnen. Die vorlaufende
Welle wird bis zum KurzschluBpunkt um die eingestellte D&mp-
fung a des Eichteilers verkleinert, die von hier zum Durch-
gangsmeBkopf zuriicklaufende Welle ebenso. Daher ist der
doppelte Wert der eingeschalteten Dampfung zu berlcksichtigen:
U Un = v
b= o100 () = v - 100 (%)
v = Zahlenverhalinis des Dampfungswertes 2 X a
(a ist ein negativer dB- oder Neper-Wert)
Beispiel:  Eingestellter Wert a = —10 dB
Rechenwert v — 2a = —20 dB
Daraus ergibt sich als Spannungsverhaltnis der Zahlenwert
0,1 und der Reflexionsfaktor r — 0,1 - 100 = 109%,.

aus der Formel r=

1

Der Phasenwinkel eines MeBobjektes |48t sich in folgender
Weise ermittein: Ein langes Kabel wird leerlaufend betrieben.



Man miBt die Differenz /\ f, zwischen den Frequenzen, die
ein Minimum in der Stehwellenkurve ergeben. Jetzt wird das
Kabel mit dem MeBobjekt abgeschlossen und man miBt die
Differenz /A f,, um die sich die Minima gegenlber ihren ur-
springlichen Frequenzen verschieben.

AN

Afy

Daraus errechnet sich: @ =2 -

5.6 Trégergenerator fiir UHF-Testbilder

in der Ausfihrung [U kann der UHF-Wobbler im ungewobbel-
ten und ungetasteten Zustand als UHF-Tragergenerator be-
triebern werden. Unter Verwendung des AM-Modulators Typ 306
|1&Bt sich somit ein Videosignal, z. B. aus dem FSG 857 oder
FBG 855, in einen beliebigen UHF-Kanal umsetzen. Der Hub-
regler wird in diesem Fall auf ,,Aus” gedreht, wodurch der
Wobbler als ungetasteter UHF-Sender arbeitet.

In der Ausfuhrung ohne UHF-Wobbler 148t sich der Marken-
geber in der Betriebsart ,,unmoduliert" als UHF-Trigergene-
rator einsetzen. Infolge seiner hohen Ausgangsspannung be-
sitzt die 2. und 3. Harmonische der Grundfrequenzbereiche
155 MHz — 235 MHz eine ausreichende Amplitude. Ubrigens
ist in Verbindung mit dem AM-Modulator Typ 306 und dem
unmodulierten Markengeber des UW 342 bzw. UWM 346 auch
eine Modulation durch Videosignale im Band | und 11l méglich.
Die am Spannungsteiler bis zum sichtbaren Rauscheinsatz
herabregelbare HF-Ausgangsspannung erlaubt eine relative
Empfindlichkeitsmessung an Fernsehgeréten.

Zur einfachsten Bildkontrolle wird der Markengeber des UW
342 bzw. UWM 346 in Stellung ,,moduliert" betrieben und
liefert ein Muster mit horizontalen dunklen und hellen Balken,
auf Oberwelle auch im UHF-Bereich. In der Ausfliihrung U
erhélt man bei Verwendung des getasieten Wobblers, einge-
stellt auf kleinsten Hub, ein zur Halfle weiBes, zur Halfte
schwarzes Bild. Auch hiermit |4Bt sich ein vergleichender
Empfindlichkeitstest durchfihren.

5.7 Ursachen fiir Fehimessungen:

+lm folgenden sollen die wichtigsten Méglichkeiten von Fehl-
i messungen zusammengestellt werden. Zum Verstandnis emp-
fiehlt sich die Durchsicht von Abschnitt 6.

571 Zu groBer Frequenzhub:

Bei zu kleiner Bandbreite des MeBobjektes und zu groBem
Frequenzhub verflacht sich die DurchlaBkurve und verschiebt
sich in Richtung des Frequenzablaufes. Bandbreite und Reso-
nanzfrequenz werden falsch gemessen.

Kontrolle: Verkleinerung des Hubs darf keine Amplitudenerhd-
hung oder Verschiebung der Resonanzfrequenz ergeben.
572 Ubersteuerung des MeBobjektes:

Die Ausgangsspannung des Wobblers darf die maximal zulas-
sige Eingangsspannung des MeBobjektes nicht (bersteigen,
da sonst Frequenz- und Amplitudengang verfdlscht werden
koénnen.

573 Fehlmessungen durch Klirrfaktor:

Bei Vierpolen, deren DurchlaBbereich ein Frequenzverhiltnis
von mehr als 1:2 (1:3 usw.) besitzt, kann im Frequenzgang
bei der Halfte (bzw. einem Drittel usw.) der oberen Grenzfre-
quenz eine Stufe auftreten, deren Ursache im Klirrfaktor des
Webblers liegt (fur 2f ca. 2-3°%,). Ebenso kann das MeBob-
jekt selbst einen Klirrfaktor besitzen, besonders bei aktiven
Vierpolen. Am wenigsten wirkt sich dieser MeBfehler aus, wenn
die MeBdiode als linearer Spitzengleichrichter arbeitet. Daher
empfiehlt sich eine ausreichend groBe MeBspannung.

574 Unglinstige Masseverhéltnisse:
Es kénnen zwei Arten von Fehlern auftreten:

a) Zu lange Masseverbindungen der MeBdiode ergeben
falsche Amplitudenwerte. (Ein Berlihren von Masseteilen des
MeBaufbaues darf keine Amplitudendnderung verursachen.)

b) Undefinierte, mehrfache Erdverbindungen koénnen Brumm-
stérungen hervorrufen. Forméanderungen der angezeigten Kurve
bei Verschieben mit dem Mittenfrequenzregler sind ein Hin-
weis auf netzsynchronen Brumm, ebenso z. B. eine Schréglage
der Nullinie.

Zur Abhilfe kann erforderlich sein, von allen am MeBaufbau
beteiligten Geraten nur eines zu erden und die Masse der
ibrigen auf dieses eine zu beziehen. AuBerdem ist es oft vor-
teilhaft, in die HF-fihrenden Leitungen kapazitive Trennkupp-,
lungen einzufligen.

575 Rickwirkungenaufden Wobbler:

Um Rickwirkungen auf den Wobbler durch Einspeisen von
Fremdspannungen (Senderspannungen oder riicklaufende Wel-
len} in den Wobblerausgang zu vermeiden, empfiehlt sich die
Einhaltung eines ,,Respektabstandes” von ca. 10 dB am Ab-
schwécher.

576 FehlabschluB an der Einspeisung:

Wie schon unter 5. gesagt, muB das Wobblerkabel auf der
Seite des MeBobjektes richtig abgeschlossen werden, um hier
eine konstante Speisespannung zu erhalten.
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Grundsatzliche Betrachtungen zum Wobbelverfahren

Der Vorzug der WobbelmeBmethode bei der Aufnahme von
Amplituden-Frequenzgéangen liegt in der schnellen und licken-
losen Darstellung. Dadurch verringert sich die Gefahr einer
smplitudenverfalschung infolge zeitlicher Unstabilitaten von
Sender und MeBobjekt, und unerwartete Amplitudenspringe
werden nicht tibersehen. Jedoch miissen die Tragheitserschei-
nungen des MeBobjektes sowie der Anzeigeapparatur berlck-
sichtigt werden, um Fehlmessungen durch zu schneilen Fre-
quenzablauf zu vermeiden.

6.1 Einschwingverhalten des MeBobjektes:

Beim Wobbeln durchlduft die sich andernde Sendefrequenz
den DurchlaBbereich des MeBobjektes. Geschieht dies so
schnell, daB dessen Spannung nicht auf einen stationéren
Endwert einschwingt, so tritt eine Verflachung und Verschie-
bung der Amplitudencharakteristik in Frequenzablaufrichtung
ein. Betragt dagegen die Verweilzeit Tv der Sendefrequenz
innerhalb der Bandbreite B eines Einzelkreises etwa das
s0fache von dessen Zeitkonstante £ — 2 Rp - G, so erfolgt
keine sichtbare Kurvenverformung.

Zwischen Frequenzhub F des Wobblers und kleinster zulds-
siger Bandbreite B des MeBobjektes zwecks unverfalschter
Kurvendarstellung besteht also ein Zusammenhang, der nach-
stehend abgeleitet wird:

Aus
1 T — 2 Rpe und
2 Ty 22 50 % sowie
3 Q = fres/B = Rp@res C folgt:
4 Rp = L und
2m BC

i
5 T = = h
Zwischen F, Ty, B und Frequenzablaufzeit T gilt:
6 Ty — 2 il

F
Mit den Gleichungen 5 und 6 ergibt sich fir 2:
7 ge—X g

— 7 5()

Beim UW 342 sowie UWM 346 betragt die Wobbelfrequenz
50 Hz, d.h. T = 10 ms. Berlcksichtigt man ferner bei sinus-
formigem Frequenzablauf dessen gegeniiber linearem Hub
maximal sz/2fache Steilheit, so ergibt sich die Bedingung:

8 F =<4 B x 10

Eine Aufzeichnung von DurchlaBkurven mit Bandbreiten unter
einem Grenzwert B’ ist nicht sinnvoll. B’ bestimmt man aus
B — F zu ca. 2,5 kHz. Dieser Wert gilt aber nur fiir einen
Einzelkreis! Seine Flanken unter 70 % der Maximalamplitude
konnten dann schon nicht mehr dargestellt werden.

Bei steilflankigen Filtern ist als Bandbreite etwa der Wert
anzusetzen, den ein Einzelkreis gleicher Flankensteilheit hatte.
Dieser Wert betragt u. U. nur ein Zehntel oder weniger der
Filterbandbreite. Zur unverfélschten Aufnahme schmalbandiger
Filter eignen sich demnach Wobbler mit einer Wobbelfre-
quenz von 50 Hz nicht. Daher wurde die Mittenfrequenz nur
auf ca. 0,1%, bis 0,39, stabilisiert (bezogen auf |- 10Y/, Netz-
spannungsschwankungen). Fir hohere Stabilitatsforderungen
bitte Anfrage!

6.2 Die Anzeigeapparatur:

Fiir die Anzeigeapparatur ist grundsatzlich dieselbe Mindest-
bandbreite erforderlich. Eine obere Grenze wird aber auBer-
dem schon vorher durch die Strichstdrke des Elektronenstrah-
les und die endliche optische Auflésebreite d gegeben. Der
wihrend der Zeit T uber die Lange L abgelenkte Strahl
bendtigt fir die Teilldnge d die Zeit
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d

1€
Um einen Armplitudensprung in dieser Zeit zu Ubertragen, muf
die obere Grenzfrequenz bei sinusférmiger Ablenkung

1 2@ L
e OR = Ta betragen.
Mit T = 1025 und d = 1 mm wird bei
Sichtréhren 18 cm (7 L =~ 12 cm, fgr = 75 kHz
Sichtréhren 10 cm (7 L ~ 6cm, fgr &~ 35 kHz
Sichtrohren 7 cm (7 L~ 4cm, fgr = 25 kHz

9 TEai= ik <

10 fgr=

6.3 Der HF-Gleichrichter:

Ungefahr so grof wie bei der Anzeigeapparatur muB auch die
Demodulations-Bandbreite des HF-Gleichrichters sein. Sie
liegt bei etwa einem Fiinftel der unteren gleichgerichteten
Grenzfrequenz (als Spitzenwert-Gleichrichter). Nach diesem
Gesichtspunkt wurde der Tastkopf Typ 348 ausgelegt: Untere
Grenzfrequenz als Spitzengleichrichter 100 kHz, Demodulations-
Bandbreite 20 kHz. Gleichrichter mit sehr viel groBerer Zeit-
konstante, d.h. tieferer Grenzfrequenz, ergeben eine Kurven-
verfalschung.
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Bild10 EinfluB der 2. Harmonischen auf den Spitzenwert
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Bei der Auslegung des Tastkopfes Typ 348 wurde ein weiterer
Punkt beriicksichtigt, der fiir die Gleichrichtung von Wobbel-
signalen bedeutungsvoll sein kann. Die Anwendung einer Ver-
dopplerschaltung bewirkt eine Verkleinerung des sogenannten
Umpolfehlers, der bei der Einweg-Spitzengleichrichtung der
positiven oder der negativen Halbwelle einer unsymmetrischen
Hochfrequenz entstent. Die Vollweg-Gleichrichtung reduziert
namlich den EinfluB der geradzahligen Harmonischen (vergl.
Abb. 10). Aus dem gleichen Grunde erfolgt z. B. die Gewinnung
der Regelspannung im UW 342 mit einer Verdopplerschaliung.



Sichteinschub 10 em Typ 361.02
Vorverstarkereinschub Typ 362
Festmarkeneinschub Typ 364

AM-Einschub Typ 372

Elekironenschalter und Quarzmarkeneinschub:
Dekaden-Raster Typ 383.01

Kanal-Raster Typ 383.02
Video-Wobbeleinschub Typ 382



Technische Daten - Einschiibe

1.1 Sichteinschub 10 cm, Typ 361.02

Elektronenstrahlréhre: DG 10— 14
Gesamtbeschleunigungsspannung: 2,3 kv
Schirmfarbe: grun
Max. ausnutzbare Schirmfliache: g0 mm

Y-Verstirkung (Polaritdt umschaltbar):
Ablenkkoefiizient:
Frequenzbereich:
Abschwécher:
Max. Eingangsspannung:
Verschiebung in Y-Richtung zwischen 2 Festwerten
umschaltbar.  Position 1:
Position 2:
Feinverschiebung:
X-Ablenkung intern:

3 mV./Teil (= 6,5 mm)

3 Hz — 30 kHz

stetig regelbar 1:1000, in Dekaden grob geeicht
25 Veff

Nullinie in Bildfeldmitte

Nullinie auf unterer Bildkante (Klammerschaltung)

ca. + 1 cm um die Festwerte

netzsync. 50-Hz-Spannung sinusférmig, oder Sagezahn vom
unteren Einschub

Sonstiges: Sicherheits-Rasterscheibe mit Kontrastfilter
Rohrenbestickung: 2 x ECC 83, ELL 80, KST 60

DG 10—14 oder DH 10-78
Gewicht: 2,6 kg

1.2 Vorverstirker-Einschub Typ 362

Technische Daten Typ 362

Polaritat umschaltbar auf positive oder negative Signalrichtung.

Verstarkung negative Signale: ca. 25fach
positive Signale: ca. 75fach
Frequenzbereich: negative Signale 2 Hz ... 40 kHz
positive Signale 3 Hz ... 15 kHz
Eingangsimpedanz: 1 MK 12 pF
Maximale Gleichspannungskomponente: 250V
Maximale Signalspannung: 10 mVss
Ausgangswiderstand
negative Signale: ca. 5kQ
positive Signale: ca. 50 k2

Ausgang:

Rauschpegel (bezogen auf den Eingang):

Bei KurzschluB:
AnschluBbuchsen:
Raohre:

Gewicht:

1.3 Elektronenschalter- und Quarzmarkeneinschub

1:3.1

Dekadenraster Typ 383.01
Kanalraster Typ 383.02
Elektronenschalter und Vorverstérker:
Umschaltfrequenz:
Eingangswiderstand Eing. A:
Eing. B:
Ausgangswiderstand:
Dachschrage (50 Hz):
Amplitudenregelung:
Ubertragungsfaktor Kanal A:
. B (+)
" B (-)
Linearverstarkte Eingangsspannung

gleichspannugsfrei

im Leerlauf (Ri = 1 MQ) ca. 35 uV

ca. 3 uv
HF-Buchsen 13 §
ECC 808, AC 151 VIr
0,8 kg

25 Hz, netzsynchron
100 kQ
1 M&

5%
kontinuierlich je Kanal
0,4
20
10
50 k@

Kanal A: max. = 1,5 Vs
& B max. 60 mVs
1.3.2 Quarzmarkeneinheit ,Dekadenraster® im Typ 383.01
Frequenzspektren: 1 MHz — 10 MHz — 50 MHz
Quarzfrequenzen: 1 und 10 MHz
Frequenzunsicherheit: + 1.105

133

Quarzmarkeneinheit , Kanalraster® im Typ 383.02

Frequenzspektren:
Frequenzunsicherheit:

im Temperaturbereich 20—50° C
(Quarze im Thermostaten)

7 MHz — 8 MHz — 1 MHz (7 +8 gemeinsam)

+1-105

1.4 Sonstige Einschiibe:
Eestmarken-Einschub Typ 364; AM-Einschub Typ 372 usw.
Bei Bedarf bitte nahere technische Unterlagen anfordern.
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Inbetriebnahme, Einstellung und Anwendung

Die verschiedenen Einschiibe lassen sich teilweise in beiden
Féchern, teilweise nur im oberen oder unteren verwenden.
Mechanische Sperren verhindern automatisch ein Fehleinset-

zen. Am kleinen Knopf in der Mitte unten werden die Ein-

schilbe nach Einschieben festgeschraubt bzw. zum Heraus-
ziehen gelést.

Die Vorteile des Einschubsystems sind folgende: Erstens ver-
einfacht sich der MeBaufbau, da eine Reihe auBerer Kabelver-
bindungen entfallen. Dadurch werden Fehlanschliisse vermieden
und Zeit gespari. Zweitens erreicht man eine groBe Anpas-
sungsfahigkeit an spezielle MeBprobleme.

2.1 Sichteinschiibe:

Die Sichteinschiibe dienen zur Darstellung von Wobbelkurven.
Yon (blichen Breitbandoszillographen unterscheiden sie sich
entsprechend ihrem Verwendungszweck durch eine niedrige
obere Grenzfrequenz und eine hdhere Empfindlichkeil. AuBer-
dem besitzen sie eine zuschaltbare Klammerschaltung. Diese
bewirkt, daB unabhéngig von Anderungen der Wobbelkurven-
form und eventuell zwischengeschalteten Koppelkendensatoren
(AC-Kopplung) sich die Grundlinie der Darstellung nicht ver-
schiebt. Dadurch ist die Auswertung von Amplitudenverhalt-
nissen (z. B. Bildiréger auf 50% der max. Amplitude) wesent-
lich erleichtert, da man feste Bezugslinien einfihren-kann.’

Focus
/ " ;f".':’ E\_»\‘.\
£ b

CO-Linie
A

lo

Bild 11 Ansicht dés Einschubes Typ 361

211 Bedienungselemente

Abb. 11 zeigt die Frontansicht eines Sichteinschubes mit
Bezugszahlen fiir die nachfolgend beschriebenen Bedienungs-
elemente. 3

1 Knopf zum Festschrauben oder Lésen des Einschubes;

2 Intensitat;

3 Focus;

4 Héhenversthiebung der Nullinie, deren Grundstellung durch
den Betriebsartenschalter festgelegt ist;

5 Betriebsartenschalter. 2 Stellungen flr symmetrischen AC-
Betrieb (z. B. Ratio-Detekior-Kurven). Nullinie in der Mitte,
Polaritat wie am Verstarkereingang (+) oder 180° gedreht (-).
2 Stellungen fir Betrieb mit einseitigen Signalen (DurchlaB-
kurven), deren negativer Wert geklammert wird, Nullinie
unten. Um stets das Signal im ungeklammerten, positiven
Kurvenzug zu erhalten, 1dBt sich wiederum die Phase um
180° umschalten. Stellung ,,Symm.” zur Symmetriekontrolle
des Y-Verstérkers. Die Nullinie soll etwa in Schirmmiite lie-
gen. Andernfalls Nachgleich am internen Einstellregler
LY-Symm.” (vergl. 2.1.2);

6 Y-Amplituden-Regelung. Der Wert max. Empfindlichkeit
(0,003 V/Teil) 148t sich an einem internen Einstellregler nach-
stellen (vergl. 2.1.2). Die Skala ist in Dekaden grob gesicht.
Ein mit diesem Regler gekoppelter Kurzhubschalter dient
zur Wahl der X-Ablenkart. Gedriickt: 50 Hz Sinus netzsyn:
chron. Gezogen: Séagezahnablenkung intern vom unteren
Einschub her.
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Bild12 Blockschaltbild der Sichteinschibe

21.2 Interne Einstellregler:

In den Einschiiben befinden sich verschiedene gekennzeichnete
Einstellregler, deren Funktion nachfolgend erklart werden soll
(vergl. auch Schaltbild Seite 27). Die Regler sind nach Abneh-
men von Seitenwand und Deckel des UWM 346 zur Nach-
stellung im Betriebszustand erreichbar.

1 Y-Empfindlichkeit;

2 Y-Symmetrie. Betriebsartenschalter in Stellung ,,Symm.", Null-
linie mit Y-Symmetrie etwa auf Schirmmitte stellen;

3 X-Phase zur Einstellung der 50-Hz-Phase der X-Ablenkung.
Ein netzsynchrones, z.B. den rlckwartigen Buchsen des
Grundgerates entnommenes und in den NF-Eingang einge-
speistes Signal muB moglichst weit zur Strichdeckung ge-
bracht werden;

4 X-Amplitude;

5 X-Symmetrie. Die Spannungsdifferenz zwischen den Anoden
der R6 301 (ECC 83) soll auf 0 abgeglichen werden (Kon-
trolle Uber Drehspulinstrument);

6 X-Verschiebung, um die Kurve auf symmetrische Schirmlage
einzustellen;

7 Y-Verschiebung. Hierdurch soll erreicht werden, daB bei
Umschalten mit dem Betriebsartenschalter die Nullinie ge-
nau von der Mitte auf die 5 Einheiten tiefere untere Bezugs-
linie umspringt. Abgleich: Mit Nullinienregler (4)* im geklam-
merten Zustand Strich auf untere Bezugslinie einregeln.
Umschalten auf umgeklammert und mit dem Einstellregler
Strich auf Schirmmitte einstellen.

Die Markenspannung wird dem Sichteinschub separat zuge-
fiihrt. Sie ist dadurch weitgehend unabhingig von der Stellung
des Y-Amplitudenreglers. Allerdings besteht noch eine zusatz-
liche Markeneinkopplung uber die Durchschleifbuchsen im
Hauptgerat, bei denen die Markenaddition fiir die Verwendung
eines getrennten &uBeren Sichtgerétes erfolgt. Soll der UWM
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346 nur mit Sichteinschub verwendet werden und die Marken-
amplitude vdllig unabhangig von der Einstellung des Y-Reglers
sein, so empfiehlt es sich, C 513 (100 pF) im Grundgerat von
den’ Durchschleifbuchsen abzuldten.

2.2 Vorverstirkereinschub:

Der Einsatz ist im oberen und unteren Fach moglich. Sollen
in den Vorverstarkereinschub auf besonderen Wunsch noch
HF-Markengeneratoren eingebaut werden, so kann nur das
untere Fach im UWM 346 benutzt werden.

Das zu verstarkende Signal wird der abgeschirmten Eingangs-
buchse zugefihrt. Von der Ausgangsbuchse muB man eine
kurze Kabelverbindung zum NF-Eingang des Grundgerates her-
stellen.

Der Vorverstirker erhoht die Empfindlichkeit der Sichtein-
schiibe auf 120 uV/Teil (entspricht ca. 250 uV[cm beim Typ 363
oder 200 uVfcm beim Typ 361). Aus Grunden des Brumm-
abstandes sind Ein- und Ausgangsbuchse von Masse isoliert
und nur Gber 33 @ mit dem Gehause verbunden. Trotzdem
kénnen iber die HF-fiilhrenden Leitungen (Ader und besonders
Abschirmungen) Brummschleifen im MeBaufbau entstehen.
Zur Abhilfe kann es sich empfehlen, kapazitive Trennkupplun-
gen in die Leitungen einzufigen und u. U. als Verbindung zum
NF-Eingang des Grundgerates eine mdglichst kurze, unge-
schirmte Leitung zu verwenden. Auch auf zweckmaBige Erd-
verhaltnisse hinsichtlich der Schutzkontaktleiter ist zu achten
(siehe A, 2.2 Erdung).

*) Vergleiche Ansicht des Einschubes, Bild 11



Beschreibung und Wirkungsweise

3.1 Sichielnschub:

Abb. 12 zeigt das Blockschaltbild des Sichteinschubes, Seite 27
den Stromlaufplan. Alle Betriebsspannungen werden (ber eins
Tuchelleiste aus dem Hauptgerat zugefiihrt.

Die Y-Amplitudenregelung erfolgt hinter dem Kathodenverstir-
ker des Grundgerates, aber vor dem Y-Verstdrker des Sicht-
einschubes. Dadurch werden Rauschen und Ubersteuerungs-
gefahr herabgesetzt. Y- und X-Verstérker arbeiten in Gegentakt.
Die Bedeutung der Einstellregler wurde schon unter B, 2.1.2
erklart.

Die Dioden D 301 und D 302 dienen zur Klammerung der
Nullinie der Kurve. Das Funktionsprinzip ist folgendes (vergl.
Abb. 13):

Vom Ausgang der Endstufe gelangt das Signal Uber einen’

Koppelkondensator Ck zu den Y-Ablenkplatien. Da der Kon-
densator keinen Gleichstrom -durchldBt, muB sich das Signal
hinter dem Kondensator so um die Mittellinie aufbauen, daB
zu- und abfiieBende Ladung gleich sind, d. h. da8 die Fidchen
oberhalb und unterhalb der Mittellinie gleich gref sind (Abb. 13
links). Je nach Form der Kurve verschiebt sich also deren
Grundlinie gegen eine Bezugslinie der Rasterscheibe um die
Strecke d.

Durch die Diode D entsteht auf dem Kondensator Ck infolge
Gleichrichtung des negativen Signalspitzenwertes eine Vor-
spannung in der eingezeichneten Polaritdt, deren Amplitude
der Nullinienverschiebung d entspricht und die Kurve also um
die Strecke d nach oben verschiebt.

Dadurch baut sich die Kurve unabh#ngig von ihrer Form stets
auf einer wihlbaren Bezugslinie auf. Zur Darstellung symme-
trischer Kurven (z.B. S-Kurve des Ratiodstektors) wird die
Klammerung abgeschaltet.

Die R-C-Siebglieder vor dem Eingang des X-Verstarkers dienen
zur Siebung der 50-Hz-Netzspannung von Oberwellen und tief-
irequenten NetzstdBen.

2.2 Vorverstirkereinschub:

Mebenstehendes Schaltbild zeigt den Stromlaufplan des Vor-
verstérkereinschubes. Ein Triodensystem dient zur Siebung der
Ancdenspannung fir das andere Triodensysiem, das als NF-
Verstérker arbeitet. Die Widerstidnde R 425 und R 425 sorgen
dafiir, daB die Koppelkondensatoren aufgeladen sind und sich
die Buchsen auf Nullpotential befinden. ‘

Uber den Schalter S 420 148t sich der Verstirkerausgang zwi-
schen Emitter und Kollektor des Transistors Tr 420 umschalten.
Bei dieser Polarititsumschaliung treten naturgemiB Verstir-
kungs- und Bandbreiteninderungen auf, die in den Technischen
Daten 1.2 néher angegeben werden.

MNullinie = eingestellte Bezugslinie

Moo

. Q

Bild13 Funktionsprinzip der Klammerschaltung
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3.3 Elekironenschalter- und Quarzmarkeneinschub Typ 383.01
und 383.02

Dieser Einschub dient zur gleichzeitigen Darstellung von zwei
mit 50 Hz gewobbelten MeBsignalen, z. B. dem Reflexionsverlauf
und dem Verlauf der DurchlaBkurve von HF-Verstérkern, oder zur
gleichzeitigen Darstellung der Kurvenform vor und hinter einem
Vierpol. Gleichzeitig ist eine quarzgenaue Frequenzmarkierung
der Wobbelkurven mit Dekadenizstermarken 1 — 10 — 50 MHz
im Typ 383.01 bzw. mit Kanal-Rastermarken im Abstand 7 MHz
(VHF) bzw. 8 MHz (UHF) im Typ 383.02 méglich.

3.31

Die Kombination von Vorverstarker und Elektronenschalter er-
méglicht die gleichzeitige Darstellung von zwei Wobbeilsignalen
auf einem Sichtgerdt, wobei Signale mit geringem Pegel im Ka-
nal B zusatzlich verstirkt werden kénnen. Uber Polaritatsum-
schalter lassen sich Signale entgegengesetzter Polatritat in glei-
cher Richtung auf dem Sichtgerat schreiben, so daB hierbei auch
vorteilhaft die Klammerung auf Signal-Nullinie im Sichtgerat an-
gewendet werden kann. Durch Zuschaltung der quarzstabilen
Marken-Spektren kann auBerdem mit hoher Genauigkeit die Fre-
quenzmarkierung des Wobbelbereiches vorgenommen werden.
In der Einschubtype 383.02 sind beide Quarze im Thermostaten
angeordnet, wobei durch Ausschalten aller thermischen Einflisse
eine besonders hohe Frequenzstabilitat erreicht wird.

33.2 Vorverstarker

Die NF-Verstarkung erfolgt in einem Triodensystem von Ro 420
und der nachfolgenden Phasenumkehrstufe. Zur Warmestabilisa-
tion ist diese Stufe mit einem Silizium-Transistor T 420 bestlickt,
zwischen dessen Emitter und Kollektor ein VDR-Widerstand zur
Spannungsbegrenzung liegt. Das zweite Triodensysiem von RO
420 dient zur zuséatzlichen Siebung der Spannungsversorgung
fiir den Vorverstarker. Das verstédrkte Signal 1aBt sich anschlie-
Bend lber Schalter S 420 in positiver oder negativer Polaritat
dem einen Zweig des Elektronenschalters zuflhren.

333 Elektronenschalter

Das Netzteil des Elektronenschalters liefert eine mittels Zener-
diode D 804 stabilisierte Gleichspannung von 7 V, die uber den
Spannungsteiler R 801/ R 407 auf 0 bezogen ist und eine Wech-
selspannung, die vom Phasenschieber R 812/ C 804 zum Be-
grenzer T 801 fihrt. An dessen Kollektor entsteht ein 50-Hz-
Rechteck, das zur getasteten Klemmung dient und T 101/ T 102
durchschaltet. Dadurch werden die Koppel-Kondensatoren C 101/
C 102 periodisch entladen und die Signale A bzw. B bauen sich
immer wieder vom Nullpotential auf. Die differenzierte 50-Hz-
Rechteckspannung triggert auBerdem den Flip-Flop T 802/ T 803,
der mit 25 Hz netzsynchron bei A+ B -Betrieb abwechselnd T 101
bzw. T 103 durchschaltet. Dadurch ist entweder Signal A oder B
kurzgeschlossen und nur das jeweils nicht kurzgeschlossene
Signal liegt Gber den Spannungsteilern R 102/ R 112 am Aus-
gang. T 805/ T 805 bzw. T 806/ T 807 arbeiten als Impedanz-
wandler in den zugehérigen Eingdngen des Elektronenschalters.

334 Quarzmarkeneinheit im Typ 383.01

Fur die exakte Frequenzmarkierung von Wobbelkurven liefert
der Quarzoszillator wahlweise 1-MHz- und 10-MHz-Frequenz-
spektren, die zuséatzlich durch ein vom 10-MHz-Quarz abgeleitetes
50-MHz-Spektrum ergénzt werden. Durch diese Art der Markie-
rung laBt sich die MeBgenauigkeit des UWM 346 wesentlich er-
hohen, da die Frequenzunsicherheit von 1% beim variablen Mar-
kengeber des Grundgerates um eine Zehnerpotenz verbessert
wird. Insbesondere bei Arbeiten im UHF-Bereich lassen sich
somit fiir die Einstellung von Verstarkern und Tunern die gefor-
derten Einstellgenauigkeiten erzielen und die Einsatzméglich-
keiten des UWM 346 verbessern.
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3.3:5 Quarzmarkeneinheitim Typ 383.02

Durch Frequenzmarken im Abstand der Fernseh-Kanalbreite er-
gibt sich fiir jeden Kanal der gleiche Frequenzabstand zwischen
Kanal-Rastermarke und Bildtrdger bzw. Tontrager. Bei VHF be-
trigt der Abstand zwischen Kanal-Rastermarke und Bildtrager
jeweils 250 kHz, bei UHF entsprechend 750 kHz. Die Grobein-
stellung des Wobbelbereiches auf den gewlnschten Kanal er-
folgt mit Hilfe des variablen Markengebers im Grundgerat. Eine
Feinmarkierung -erméglicht das 1-MHz-Raster (7 und 8 MHz ge-
driickt).
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Pagina 2
Type/Nr. Prijs excl. B.T.W.

Universele Wobbulator (VHF/UHF) UW 342/U-2 f. 2.260,—
Symmetrische aanpassing 308 f. 70,—
Verbindingskabel 330.46 f. 50,—
Verbindingskabel 330.76 f. 36,—
Universele Wobbelmeetplaats UWM 346/U-2 f. 2.650,—
Symmetrische aanpassing 308 f. 70,—
Verbindingskabel 330.46 T 50—
Verbindingskabel 330.76 f. 36,—
Inschuifeenheden
Zichtapparaat 361.02 f. 8b0,—
Demodulator DE 362 f. 895,—
Vaste markering 364 f.  450,—
A.M.-Meetzender 372 f. 5b50,—
Video-wobbelunit 2382 f. 85b0,—
Electronenschakelaar 383.01 f. 850,—
Electronenschakelaar 383.02 f. 995—
Universele Wobbelmeetplaats UWM 346.04 f. 4.750,—
Symmetrische aanpassing 308 i 70,—
Verbindingskabel 330.46 f 50,—
Verbindingskabel 330.76 f 36,—
GENERATOREN
Kleurenservice-Generator kpl. FSG 395 f. 995,—
Kleurbalkengenerator FG 387 f. 1.395,—
Symmetrische aanpassing 308.01 £ 70,—
Konvergentie-Generator GG 388 f. 32b,—
AM/FM Meetzender RPS 378 f. 1.250,—
Symmetrische aanpassing 308.01 £ 70,—
Verbindingskabel 330.76 f. 36,—
Stereo-Coder SC 384/1 f. 1.195,—
Symmetrische aanpassing 308.01 f 70,—
Sinus Vierkantgolf-Generator SRG 389 f. 1.295,—
Aansluitkabel 331.14 f 43,—
ELEKTRONISCHE MULTIMETERS
Transistorvoltmeter kpl. TVM 396/2 f. 395,—
toebehoren: paraattas 930 A f. 39,—

H.F.-Tastkop 332.03 f. 45 —

Hoogspanningsmeetkop 332.04 f. 65,—



